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引言
本规范以JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》和JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》为基础性系列规范进行编写。
本规范为首次发布。
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电容器耐久性试验电源校准规范
1 范围
本规范适用于具有直流电压、直流电流、纹波电压和纹波电流输出功能的电解电容耐久性试验电源的校准，也适用于具有上述单一输出功能或组合输出功能的电解电容耐久性试验电源的校准。
本规范中直流电压校准范围0~800V，纹波电压校准范0~100V (10 Hz~100kHz)，直流电流校准范围0~1A，纹波电流校准范围0~100A(10 Hz~10kHz)。
2 引用文件
本规范引用了下列文件： 
JJG(军工) 71-2017 交流标准电压源
JJG(军工) 69-2017 直流标准电流源
JJG(军工) 70-2020 交流标准电流源
JJF 1638-2017 多功能标准源校准规范
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本规范。
3 术语
3.1 纹波电压 microwave digestion technology 
输出直流电压中含有的交流电压成分。
3.2 纹波电流microwave digestion instrument
输出直流电流中含有的交流电流成分。
4 概述
电容器耐久性试验电源是电容器生产厂商作纹波电流耐久性寿命试验的专用设备，可产生直流电压、直流电流、纹波电压、纹波电流，通常用来模仿电容器的实际工作条件，测定被测电容器的使用寿命。
电容器耐久性试验电源主要由直流输出模块、交流输出模块以及控制模块、显示模块等部分组成。
5 计量特性 
5.1示值误差
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直流电压、直流电流、纹波电压、纹波电流和频率的示值误差均用公式(1)表示，
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                             (1)
式中：
 ———示值误差；
Yx———被校准源的输出示值；
Ys———对应输出量的参考值 (标准值)。
相对示值误差均用公式(2)表示:

                                 （2）
式中：
 ———相对示值误差；
5.2最大允许误差
5.2.1直流电压
最大允许误差：±（2%+1个字）；
5.2.2直流电流
最大允许误差：±（5%+1个字）；
5.2.3纹波电压
最大允许误差：±（2%+2个字）；
5.2.4纹波电流
最大允许误差：±（2%+2个字）；
5.2.5频率
最大允许误差：±1% 。
6 校准条件
6.1环境条件
环境温度：（20±5）℃；
相对湿度：30%～75％；
供电电源：具有良好的接地，电压(220±22)V，频率(50±1)Hz；
其他：周围无影响仪器正常工作的电磁干扰和机械振动。
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注:环境温度以及交流供电电压的允许偏差也可以参照仪器使用说明书中的规定。
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6.2 测量标准及配套设备
6.2.1 校准装置对应功能的测量范围应覆盖被校电容器耐久性试验电源的测量范围，校准装置对应功能的最大允许误差绝对值(或不确定度)应不大于被校电容器耐久性试验电源相应功能最大允许误差绝对值的1/3。
6.2.2 校准装置 (包括测量电路)应具有良好的屏蔽保护和接地措施,并远离强电场和强磁场。校准较高频率电流、电压时应使用同轴线作为测试导线，测试线长度应尽量短(一般不超过0.6m)。
6.2.3测量标准及其他设备
a） 真有效值数字多用表（或者满足要求的可测量单项指标的标准器）
1） 直流电压
测量范围：0~800V；最大允许误差：优于±0.5%；
2） 直流电流
测量范围：0~1A；最大允许误差：优于±0.5%；
3） 交流电压
测量范围：0~800V；频率范围：（10~100k）Hz；最大允许误差：优于±0.5%；
4） 频率
测量范围：0~100kHz；最大允许误差：优于±0.3%；
b） 电流分流器
测量范围：0~100A；频率范围：（10~100k）Hz；交直流差（25~500）ppm；
c） 标准电容器
电容值:1μF；最大允许误差：优于±0.1%；频率范围：（10~100k）Hz；
额定电压：≥100V；
d） 负载电阻
电阻值：（10~600）Ω
7 校准项目和校准方法
7.1 校准项目
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电容器耐久性试验电源的校准项目为：外观及通电检查、直流电压示值误差、直流电流示值误差、纹波电压示值误差、纹波电流示值误差、频率示值误差。
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7.2 校准方法
7.2.1 外观及功能检查
a) 外观检查
被校电流转换标准结构完好，型号、制造厂名或商标、出厂编号等信息齐全；端钮、开关、按键无松动、损伤；各种功能标志应齐全正确。
b) 工作正常性检查
通电后，电流转换标准开关、按键、显示屏应工作正常。 
7.2.2 校准点选取原则
a）一般在量程内均匀选取3至5个校准点，包括量程的10%、50%、100%点，同时应参考被校准电源使用说明书中对校准点的建议；也可根据实际情况或送校单位的要求选取校准点；
b）纹波电压、纹波电流频率频率点选取可参照被校准电源使用说明书中的技术指标，也可根据实际情况或送校单位的要求选取校准点，一般选取100Hz、120Hz或100kHz；
7.2.3 直流电压误差
校准按以下步骤进行:
a）按图1所示连接仪器；
      +  电容器耐
DCV
-   久性试验电源


             
+
数字多用表  DCV      
              -

   

图1 校准直流电压接线示意图
b）将数字多用表置于直流电压档，并根据被校电容器耐久性试验电源的量程选择数字多用表的量程；
c）设置被校电容器耐久性试验电源单独输出直流电压为Ux，待稳定后，读取数字多用表显示值为被校直流电压的标准值Us；
d）按公式（3）和公式（4）计算直流电压示值误差： 

                             (3)
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                                                               （4）
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式中：
 ———被校准源直流电压示值绝对误差，V；
Ux———被校准源直流电压输出的示值，V；
Us———被校准源直流电压输出的标准值，V。
 ———被校准源直流电压相对示值误差，%；
7.2.4 直流电流误差
校准按以下步骤进行:
a）按图2所示连接仪器；
      +  电容器耐
DCI
 -  久性试验电源


             
负载电阻
+
数字多用表  DCI      
              -

   

图2 校准直流电流接线示意图
b）将数字多用表置于直流电流档，并根据被校电容器耐久性试验电源的量程选择数字多用表的量程；
c）设置被校电容器耐久性试验电源单独输出直流电流为Ix，待稳定后，读取数字多用表显示值为被校直流电流的标准值Is；
d）按公式（5）和公式（6）计算直流电压示值误差： 

                             (5)

[bookmark: _GoBack]                                                                 （6）
式中：
 ———被校准源直流电流示值绝对误差，A；
Ix———被校准源直流电流输出的示值，A；
Is———被校准源直流电流输出的标准值，A。
 ———被校准源直流电流相对示值误差，%。
7.2.5 纹波电压误差
校准按以下步骤进行:


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/926124215134010043
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