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1. [bookmark: _Toc11254]项目概述
1.1. [bookmark: _Toc12014]项目来源
重庆市铜梁区为进一步提升建设高新技术产业园区，需在拟建设区域获取1:1000全要素地形图，申请并成立了地形图测绘项目，重庆市铜梁区高新技术开发区管理委员会通过公开项目招投标，确定由四川华玺慧图信息科技有限责任公司承担该项目。
为了规范作业，达到“高精度、高质量、先进、科学”的水平，保证1:1000地形图测绘项目产品技术规格和质量符合相应测绘技术标准和用户的需求，结合本项目实际，编写本技术设计书，供在项目实施作业中执行。
1.2. [bookmark: _Toc9369]测区范围
测区行政隶属于重庆市铜梁区，地形图测绘任务范围总面积约6平方千米。
2. [bookmark: _Toc18129][bookmark: _Toc285551754][bookmark: _Toc263760592][bookmark: _Toc263759792][bookmark: _Toc281223564][bookmark: _Toc281895309][bookmark: _Toc271122741][bookmark: _Toc263760595][bookmark: _Toc281223567][bookmark: _Toc271122744][bookmark: _Toc281895312][bookmark: _Toc263759795][bookmark: _Toc285551757]测区自然地理概况和已有资料情况
2.1. [bookmark: _Toc6580][bookmark: _Toc271122742][bookmark: _Toc281223565][bookmark: _Toc263759793][bookmark: _Toc263760593][bookmark: _Toc285551755][bookmark: _Toc281895310]测区自然地理概况
该项目测区位于重庆市铜梁区，属于丘陵及高山地区、地势起伏较大，通视条件较差，给控制测量及地形测量带来较大的困难。
铜梁区位于长江上游地区、重庆西北部。地处东经105°46′22″至106°16′40″、北纬29°31′10″至30°5′55″之间。西南靠大足区，东北连合川区，南接永川区，西北邻潼南区，东南毗邻璧山区，南北长62公里，东西宽约48公里，幅员面积1340.47平方公里。
铜梁区地质构造属新华夏系四川沉降带，介于盆中旋转构造带与盆东弧形构造带之间的过渡带，华蓥山隐伏断裂带纵向穿越区境中部，将区境地质构造分为两部分，东部为川东平行褶皱带，西部为川中台向斜褶皱带。全区出露地层除白垩系、第三系外，从三叠系下统飞仙关组到第四系新、老冲积物均有分布，以侏罗系砂页岩分布广泛，占全区幅员面积的87.1%，三叠系地层占12%，其余为零星分布的第四系。
铜梁区地处渝西丘陵与渝东平行岭谷交接地带，地貌多姿，地势西南高、东北低，地形以丘陵为主，东南部有毓青山和巴岳山东西对峙，境内最高点海拔885米（燃灯寺），最低点海拔185米（旧县永清村张渡口）。
2.2. [bookmark: _Toc263760594][bookmark: _Toc281223566][bookmark: _Toc27353][bookmark: _Toc285551756][bookmark: _Toc281895311][bookmark: _Toc263759794][bookmark: _Toc271122743]已有资料情况
[bookmark: _Toc30397][bookmark: _Toc30380][bookmark: _Toc13552]2.2.1 控制资料



（1）收集到测区范围内D级GPS点成果表5个，该成果包含2000国家大地坐标
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系，高程为1985国家高程基准，经分析，该资料可用作测区基础控制。
（2）重庆市卫星定位连续运行基准服务平台（SCGNSS）
重庆市测绘地理信息局已建成的重庆市卫星导航与位置服务基础平台（SCGNSS），包含全省范围内的186座兼容GPS以及GLONASS的省级北斗连续运行基准站、845个B、C级高精度GNSS点、2万千米一、二等水准路线以及全省厘米级高精度似大地水准面（2.0′×2.0′）精化成果（其精度在铜梁地区优于±5㎝），形成了覆盖全省的高精度、高效率的卫星导航与位置服务系统。为本项目提供高精度动态和静态相结合的定位服务。该平台获取坐标精度，可满足本项目的像片控制测量和地形地貌补测要求。
[bookmark: _Toc16619][bookmark: _Toc32607]2.2.2 影像资料
搜集到覆盖测区范围1米分辨率的影像资料，该影像资料现势性为2022年，坐标系为2000国家大地坐标系，可用作航飞线路规划、测区工作计划等。
3. [bookmark: _Toc8949]引用文件
(1) GB/T 18314-2009《全球定位系统（GPS）测量规范》；
(2) GB/T 20257.1-2017《国家基本比例尺地图图式 第1部分：1∶500 1∶1000 1∶2000地形图图式》；
(3) GB/T 20258.1-2019《基础地理信息要素数据字典 第1部分：1:500 1:1000 1:2000比例尺》
(4) 《国家基本比例尺地形图分幅和编号》（GB/T 13989-2012）
(5) GB/T 7931-2008《1∶500 1∶1000 1∶2000地形图航空摄影测量外业规范》；
(6) GB/T 7930-2008《1∶500 1∶1000 1∶2000地形图航空摄影测量内业规范》；
(7) CH/T 8024-2011《机载激光雷达数据获取技术规范》；
(8) CH/T 8023-2011《机载激光雷达数据处理技术规范》；
(9) CH/T 9020.1-2013《基础地理信息数字成果1:500 1:1000 1:2000生产技术规程 第1部分：数字线划图》；
(10) CH/T 9020.2-2013《基础地理信息数字成果1:500 1:1000 1:2000生产技术规程 第2部分：数字高程模型》；



(11) CH/T 9020.3-2013《基础地理信息数字成果1:500 1:1000 1:2000生产技术规程 第3部分：数字正射影像图》；
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(12) GB/T 18316-2008《数字测绘成果质量检查与验收》；
(13) CJJ/T 8-2011《城市测量规范》。
(14) 经批准的本项目专业技术设计书。
4. [bookmark: _Toc271122745][bookmark: _Toc285551758][bookmark: _Toc30867][bookmark: _Toc281223568][bookmark: _Toc263760596][bookmark: _Toc263759796][bookmark: _Toc281895313]成果主要技术指标和规格
4.1 [bookmark: _Toc2630]数学基础
（1）平面坐标系统：2000国家大地坐标系（高斯-克吕格投影，中央经线105°）
（2）高程基准：统一采用1985国家高程基准。
（3）时间基准：公元纪年和北京时间。
4.2 [bookmark: _Toc25208][bookmark: _Toc281223569][bookmark: _Toc285551759][bookmark: _Toc281895314][bookmark: _Toc263759797][bookmark: _Toc263760597][bookmark: _Toc271122746]成果模式及规格
1、成果格式：工业园区划定区域1:1000全要素地形图（DWG格式）。
2、地形图精度
[image: ]点位中误差（ mm）
高程中误差（ mm）
Ⅰ、Ⅱ
Ⅲ、Ⅳ
Ⅰ
Ⅱ
Ⅲ
Ⅳ
地物点
注记
等高
注记
等高
注记
等高
注记
等高线
困难时： 1.6
隐蔽和困难地区，高程中误差可放宽
1.5 倍
点位中误差（ mm）
高程中误差（ mm）
Ⅰ、Ⅱ
Ⅲ、Ⅳ
Ⅰ
Ⅱ
Ⅲ
Ⅳ
地物点
注记
等高
注记
等高
注记
等高
注记
等高线
困难时： 1.6
隐蔽和困难地区，高程中误差可放宽
1.5 倍

5. [bookmark: _Toc9010]设计方案
5.1 [bookmark: _Toc29058]控制测量
[bookmark: _Toc135052432][bookmark: _Toc134599784][bookmark: _Toc20422]5.1.1平面控制测量
（一）平面控制点的基本精度要求
三、四等GPS控制网中最弱相邻点的相对点位中误差不得超过±5cm；
一、二级控制点相对于起算点的最弱点点位中误差不得超过±5cm。
（二）一、二级GPS控制网控制测量
1．一、二级GPS控制网布设        



该测区E级GPS控制网共布设12点，平均边长 0.6 km；E级GPS控制网基础下加密一级GPS控制网，共布设约60 点，平均边长 0.2 km。



5

2．选点、埋石
GPS点之间由于边长较长，原则上不要求相互之间通视，但为了便于以后的发展使用，每个控制点至少有一个方向与同等级或高一等级的控制点通视；同时点位还应满足以下要求：
视野开阔，通视条件好，便于发展；坚实稳定，易于永久保存；远离大功率无线电发射源200米和高压输电线路50米；视场内障碍物的高度角满足GPS观测条件；交通便利；符合上述条件的旧有控制点可利用其标石和觇标。
3．外业观测
外业使用南方静态GPS9600和动态RTK GPS S82接收机进行静态定位模式观测。
GPS测量基本技术要求按照有关GPS技术规程执行。
观测时应认真、仔细、正确填写测量手簿，天线高要两次量测，较差不得超过3mm，最后取中数使用，天线高记录不得划改；可不记录气象数据。
4．数据处理及平差
基线解算及平差使用GPS接收机随机软件：HDS2003 数据处理软件包或其他商用软件。
GPS控制网主要技术要求：

(1) 相邻点间弦长精度： σ = ±
式中  σ—标准差（基线向量的弦长中误差mm）
a —固定误差≤10mm
b —比例误差系数≤（三等5ppm、四等10ppm）
d —相邻点间距离（km）


(2) 复测基线的长度较差不应超过
(3) 异步环闭合差三维坐标闭合差应满足：


n为独立环中的边数
(4) 同步环坐标分量相对闭合差三等不超过3.0ppm，四等不超过6.0ppm；环线全长相对闭合差三等不超过5.0ppm，四等不超过10.0ppm。



(5) 网中最弱相邻点的相对点位中误差不大于±5cm。
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（三）一、二级控制测量
1．一、二级控制点的布设
一级控制点在E级GPS控制点下加密，编号按阿拉伯数字顺序编排，点号前冠以罗马数字“Ⅰ”；二级控制点在四等GPS控制点和一级控制点下沿测区次要街道进行加密，编号按阿拉伯数字顺序编排，点号前冠以罗马数字“Ⅱ”。
2．选点和埋石
一、二级控制点均应设置长久牢固的标志。位于土路或堤坝上的点需埋设标石，其标石规格为：顶面12㎝×12㎝、高65㎝、底面20㎝×20㎝的混凝土标石；位于沥青路面上的点可打入长20cm、φ2.0㎝的钢钎作为标志，钢钎中心钻一直径为1.5mm，深5mm的洞；水泥路面上的点位应钻一深20㎝，直径5cm的园孔，把测量标志用混凝土镶嵌进去。控制点布设完之后，应在现场作较详细的点之记，并在点位附近明显且牢固的地物上用红漆做好标记，以便查找和利用。
3．观测与计算
一、二级控制点观测可以使用导线测量，使用2″级全站仪进行方向法观测。
(1) 导线测量与计算
a．一、二级导线水平角观测时按方向法进行观测，导线两端点一般需联测定向角。一级导线按方向法观测时，应按左、右角进行观测。
导线观测及主要技术要求： 
向观测法的各项限差要求                       
表5-1
	仪器型号
	半测回归零差（″）
	一测回内2C较差（″）
	同一方向值各测回较差（″）

	J2
	8
	13
	9



1、 二级导线的主要技术要求                      
表5-2
	等级
	附合路线长度（km）
	平均边长（m）
	每边测距中误差（mm）
	测角中误  差（″）
	测回数
	方位角闭合差（″）
	导线全长
相对闭合差

	
	
	
	
	
	DJ2
	DJ6
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	一级
	3.6
	300
	±15
	±5
	2
	4
	
±10
	1:14000

	二级
	2.4
	200
	±15
	±8
	1
	3
	
±16
	1:10000


(注：导线网结点间的长度为附合路线长度的0.7倍；n为测站数。)

b．边长测量使用全站仪单程观测平距两测回，一测回四次读数。一测回内读数较差应小于10mm，测回间较差应小于15mm。气象数据可取每条边主机端的数据，气温最小读数0.5℃，气压最小读数为100Pa(或1mmHg)。气象数据可直接输入全站仪，由仪器自动进行气象改正，但气象观测数据必须记录在观测手簿上。
观测边长经仪器的加乘常数改正后，投影到参考椭球面并归算到高斯平面上。
c．一、二级导线网的验算及平差计算使用正规计算软件在微机上进行，在四等GPS控制点下对一、二级导线网进行严密平差计算。
(2) GPS测量及计算
a．一、二级GPS网可分别由一个或若干个独立观测环构成，也可采用附合路线形式组成。闭合环或附合路线中的边数不得多于10条，不允许出现支点或支线的形式。可根据需要布设为若干个控制网。
b．外业使用南方静态GPS9600和动态RTK GPS S82接收机进行静态定位模式观测。观测前制定好观测计划。观测要求按照有关GPS技术规程执行。
c．观测时应认真、仔细、正确填写测量手簿，天线高要两次量测，较差不得超过3mm，最后取中数使用，天线高记录不得划改。
d．基线解算及平差计算可使用GPS接收机随机软件或其它商用软件进行。

二级GPS网相邻点间弦长精度为：
 


为标准差（基线向量的弦长中误差mm）

为固定误差（一级10mm，二级15mm）

为比例误差系数（一级10×10-6，二级20×10-6）

为相邻点间的距离（km）


复测基线的长度较差不应超过


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/926210031123010041
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