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2024—2025 学年度第一学期 

高二年级 10 月学情调研数学试卷 

注意事项： 

1．本试卷包括单项选择题（第 1 题~第 8 题）、多项选择题（第 9 题~第 11 题）、填空题一（第

12 题~第 19 题）、填空题二（第 20 题~第 22 题）四部分．本试卷满分为 150 分，考试时间为

100 分钟． 

2．答卷前，考生务必将自己的班级、姓名、学号填涂在答题卡上指定的位置． 

3．作答选择题时，选出每小题的答案后，用 2B 铅笔在答题卡上将对应题目选项的答案信息

点涂黑；如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案．答案不能答在试卷上． 

4．非选择题必须用黑色字迹的钢笔或签字笔作答，答案必须写在答题卡各题目指定区域内相

应位置上；如需改动，先划掉原来的答案，再写上新答案；不准使用铅笔和涂改液． 

一、单项选择题：本大题共 8 小题，每小题 6 分，共 48 分．在每小题给出的四个选项中，只

有一项是符合题目要求的，请把答案填涂在答题卡相应位置上． 

1. ( )2,0A −
，

( )2,0B
，

( )0,2C
，

( )1,0E −
，

( )1 0F ,
，一束光线从点 F 出发射到 BC 上的点 D，经 BC

反射后，再经 AC 反射，落到线段 AE 上（不含端点），则 FD 的斜率的取值范围是（    ） 

A. ( ), 2−∞  B. ( )0, ∞+  

C. ( )1,+∞  D. ( )4,+∞  

【答案】D 

【解析】 

【分析】先根据题意求得 ( )2,0A − 关于直线 BC 对称的点为 ( )1 2, 4A ，点 ( )1,0E − 关于直线 AC 的对称点

为 ( )1 2,1E − ，点 ( )1 2,1E − 关于直线 BC 的对称点为 ( )2 1,4E ，再数形结合得到点 D 的变动范围，从而得

到
1FD A Fk k> ，由此得解. 

【详解】设直线 BC 方程为 y kx b= + ，则
0 2
2

k b
b

= +
 =

，解得
1

2
k
b
= −

 =
，即 : 2BC y x= − + ，即

: 2 0BC x y+ − = ， 
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设 ( )2,0A − 关于直线 BC 对称的点为 ( )1 ,A x y ，则

1
2
2 2 0

2 2

y
x
x y

 = +
 − + − =


，解得
2
4

x
y
=

 =
，即 ( )1 2, 4A ，

1
4A Fk = ， 

同理可得： 

点 ( )1,0E − 关于直线 : 2AC y x= + 的对称点为 ( )1 2,1E − ， 

点 ( )1 2,1E − 关于直线 : 2BC y x= − + 的对称点为 ( )2 1,4E ， 

如图所示： 

 

利用光线反射的性质可知，当这束光线反射后最终经过点A 时，则其先经过点 N ；当这束光线反射后最

终经过点 E 时，则其先经过点M ； 

所以点 ,M N 之间为点 D 的变动范围， 

因为 ( )2 1,4E ，𝐹𝐹(1,0)，所以直线 2FE ，即直线 FM 斜率不存在，而
1

4FN A Fk k= = ， 

所以 4FD FNk k> = ，即 ( )4,FDk ∞∈ + . 

故选：D 

2. 已知M 是圆 2 2: 1C x y+ = 上一个动点，且直线 1 : 3 0l mx ny m n− − + = 与直线

2 2
2 : 3 0( , R, 0)l nx my m n m n m n+ − − = ∈ + ≠ 相交于点 P，则 PM 的取值范围是（    ） 

A. [ 3 1,2 3 1]− +  B. [ 2 1,3 2 1]− +  C. [ 2 1,2 2 1]− +  D. [ 2 1,3 3 1]− +  

【答案】B 

【解析】 

【分析】根据给定条件确定出点 P 的轨迹，再借助圆与圆的位置关系及圆的几何性质计算作答. 

【详解】依题意，直线 1 : ( 3) ( 1) 0l m x n y− − − = 恒过定点 (3,1)A ，直线 2 : ( 1) ( 3) 0l n x m y− + − = 恒过定
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点 ( )1,3B ， 

显然直线 1 2l l⊥ ，因此，直线 1l 与 2l 交点 P 的轨迹是以线段 AB 为直径的圆， 

其方程为： 2 2( 2) ( 2) 2x y− + − = ，圆心 (2,2)N ，半径 2 2r = ，而圆 C 的圆心 (0,0)C ，半径 1 1r = ，

如图： 

 

1 2| | 2 2NC r r= > + ，两圆外离，由圆的几何性质得： min 1 2| | | | 2 1PM NC r r= − − = − ，

max 1 2| | | | 3 2 1PM NC r r= + + = + ， 

所以 PM 的取值范围是：[ 2 1,3 2 1]− + . 

故选：B 

【点睛】思路点睛：判断两圆的位置关系常用几何法，即用两圆圆心距与两圆半径和与差之间的关系，一

般不采用代数法. 

3. 已知两个不同的圆 1C ， 2C 均过定点 ( , )A a b ，且圆 1C ， 2C 均与 x 轴、 y 轴相切，则圆 1C 与圆 2C 的半

径之积为（   ） 

A. ab  B. 2 ab  C. 2 2a b+  D. 
2 2

2
a b+  

【答案】C 

【解析】 

【分析】按点A 的位置分不在坐标轴与在坐标轴上两种情况讨论，结合圆的标准方程，点在圆上，以及方

程根的情况综合分析 1 2r r 的值即可. 

【详解】当点A 在第一象限时，圆 1C ， 2C 的方程为 2 2 2( ) ( ) ( 0)x r y r r r− + − = > 的形式， 

代入点 ( , )A a b 的坐标，可得关于 r 的方程 2 2 22( ) 0r a b r a b− + + + = ， 

圆 1C ， 2C 的半径 1r ， 2r 是该方程的两个不同实根， 
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所以
2

1 2r r a= + 2b ，同理，当点A 在第二、三、四象限时也可得
2 2

1 2r r a b= + ． 

当点A 在 y 轴上时， 0a = ， 

此时圆 1C ， 2C 的圆心分别位于第一、二象限（或第三、四象限），两圆在A 点处相切， 

且 1 2r r b= = ，满足
2 2 2

1 2r r b a b= = + ． 

同理，当点A 在 x 轴上时， 0b = ，同样满足
2 2 2

1 2r r a a b= = + ． 

故选：C. 

【点睛】结论点睛：圆的标准方程为 ( ) ( )2 2 2x a y b r− + − = ，其中圆心为 ( ),a b ，半径为 r . 

4. 过椭圆的左焦点 F 作直线交椭圆于 A B、 两点，若 | |:| | 2 : 3AF BF = ，且直线与长轴的夹角为
4
π

，则

椭圆的离心率为（    ） 

A. 
1
5

 B. 2
5

 C. 3
5

 D. 
2
5

 

【答案】B 

【解析】 

【分析】过点 ,A B作准线的垂线，垂足分别为 ,C D ，过点A 作 AH BD⊥ ，垂足为 H ，交 x 轴于点 E ，

设 5AB t= ，得到 2 , 3AF t BF t= = ，求得
5 2

2
BH t= ，结合椭圆的第二定义，求得

tBH BD DH
e

= − = ，得出
5 2

2
t t
e
= ，即可求解. 

【详解】如图所示，设准线与 x 轴的交点为M ，过点 ,A B作准线的垂线，垂足分别为 ,C D ， 

过点A 作 AH BD⊥ ，垂足为 H ，交 x 轴于点 E ， 

设 5AB t= ，因为 : 2 : 3AF BF = ，则 2 , 3AF t BF t= = ， 

又因为直线与长轴的夹角为
4
π

，所以 45BAH∠ = ，则
2 5 2

2 2
BH AB t= = ， 

由椭圆的第二定义，可得
3 2BF AF t t tBH BD DH

e e e e e
= − = − = − = ， 

所以
5 2

2
t t
e
= ，解得

2
5

e = ，即椭圆的离心率的为
2

5
. 

故选：B. 
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5. 已知 P 是椭圆
2

2 1
4
x y+ = 上一动点， ( )2,1A − ， ( )2,1B ，则cos ,PA PB

 
的最大值是（    ） 

A. 6 2
4
−  B. 17

17
 C. 17 7

6
−  D. 14

14
 

【答案】A 

【解析】 

【分析】记 ,PA PB θ=
 

，考虑θ 90< ，当直线 AP、BP 之中有一条直线的斜率不存在时

tan 4AB
AP

θ = = ，当直线 AP、BP 斜率都存在时由 tan
1

AP BP

AP BP

k k
k k

θ −
=

+ ⋅
求出 tanθ 关于 y 的表达式，利用换

元法和基本不等式即可求得 tanθ 的范围，再由 2

1cos
1 tan

θ
θ

=
+

转化为cosθ 的范围即可求得最大值. 

【详解】记 ,PA PB θ=
 

，若θ 90> ，则cos 0θ < ；若 90θ = ，则 cos =0θ ； 

 

考虑θ 90< ，当直线 AP、BP 之中有一条直线的斜率不存在时，不妨设 P 点位于左顶点， 

此时直线 AP 斜率不存在， tan 4AB
AP

θ = = ； 

当直线 AP、BP 斜率都存在时，设 ( , )P x y ，有
2

2 1
4
x y+ = ， 

2 2

1 1
4(1 )2 2tan 1 11 4 ( 1)1

2 2

AP BP

AP BP

y y
k k yx x

y yk k x y
x x

θ

− −
−− −+ −= = =

− −+ ⋅ − + −+ ⋅
+ −
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2 2 2

4(1 ) 4(1 )
4 4 4 ( 1) 3 2 1

y y
y y y y

− −
= =

− − + − − − +
， ( 1 1)y− ≤ ≤  

令 1 [0,2]t y= − ∈ ，则 2

4tan
3 8 4

t
t t

θ =
− + −

， 

当 0t = 时， tan 0θ = (此时 1, ,cos 1y θ π θ= = = − )， 

当 (0, 2]t∈ ，

4 4 4tan 2 3 44 4 8 4 33 8 8 3t t
t t

θ = = ≥ = + <
  −− − + − + 
 

，当且仅当
43t
t

= 即
2 3

3
t = 时

取等号， 

则 ( ) ( )2 22
1 1 1 6 2cos

1 tan 41 2 3 6 2
θ

θ
−

= ≤ = =
+ + + +

. 

综上所述，cos ,PA PB
 

的最大值是
6 2

4
− . 

故选：A 

【点睛】本题考查椭圆中的最值问题、椭圆的几何性质、直线的斜率，涉及换元法求函数的最值、基本不

等式、同角三角函数的关系，属于较难题. 

6. 如图， 60POQ∠ = °，等边 ABC 的边长为 2，M 为 BC 中点，G 为 ABC 的重心，B，C 分别在射线

OP，OQ 上运动，记 M 的轨迹为 1C ，G 的轨迹为 2C ，则（    ） 

 

A. 1C 为部分圆， 2C 为部分椭圆 

B. 1C 为部分圆， 2C 为线段 

C. 1C 为部分椭圆， 2C 为线段 

D. 1C 为部分椭圆， 2C 也为部分椭圆 
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【答案】C 

【解析】 

【分析】建系如图，由两点间距离公式结合中点坐标公式可得点M 的轨迹方程，由此得 1C 为部分椭圆；

过点A 作与 y 轴垂直的直线分别交OP 于点 E ，交OQ 于点 F ，得等边 OEF ，由平面几何可得G 是等

边 OEF 的外心，由此可得点G 的轨迹 2C 为 y 轴在曲线 1C 内的一段线段. 

【详解】以O为原点，以 POQ∠ 的角平分线为 y 轴建立平面直角坐标系如图所示. 

依题意得直线OQ 的方程为 3y x= ，直线OP 的方程为 3y x= − . 

设点 ( ), 3B b b− ， ( ), 3C c c ，由 2BC = 得 ( ) ( )2 23 4b c b c− + + = （*）， 

设点 ( ),M x y ，因为M 是 BC 的中点，所以

( )

2
3

2

b cx

y b c

+ =


− = −

即

2
2

3

b c x
yb c

+ =

 − = −

. 

将其代入（*）得
2 24 12 4

3
y x+ = ，即

2 2

1
3

1
3
y x

+ =
，故M 的轨迹 1C 为椭圆在 POQ∠ 内部的部分. 

过点A 作与 y 轴垂直的直线分别交OP 于点 E ，交OQ 于点 F ，则 OEF 显然也是等边三角形. 

下面证明等边 ABC 的重心G 即等边 OEF 的外心. 

设 OCB θ∠ = ，则 120OBC ACFθ∠ = − = ∠ ，又 60BOC CFA∠ = ∠ = ，且 BC AC= ，所以

OBC FCA≅  ，因此OC AF= . 

在 OGC 和 FGA 中， 30OCG FAGθ∠ = + = ∠ ，又GA GC= ，所以 OGC FGA≅  ，则

OG FG= ，同理可证OG EG= ，即点G 是等边 OEF 的外心，所以，点G 在 y 轴上移动，故点G 的

轨迹 2C 为 y 轴在曲线 1C 内的一段线段. 

故选：C. 
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【点睛】关键点点睛：建立适当的坐标系是解决本题的关键. 

7. 已知点 P 是椭圆
2 2

1
9 5
x y

+ = 上一点， 1F ， 2F 是椭圆的左、右焦点，若 1 2 60F PF∠ = °，则下列说法正确

的是（    ） 

A. 1 2F PF 的面积为 3  

B. 若点 M 是椭圆上一动点，则 1 2MF MF⋅
 

的最大值为 9 

C. 点 P 的纵坐标为
5 3

6
 

D. 1 2F PF 内切圆的面积为
π
3

 

【答案】D 

【解析】 

【分析】对 A，根据椭圆定义和余弦定理求出 1 2
20
3

PF PF⋅ = 即可得出；对 B，根据椭圆的有界性可

得；对 C，根据 1 2F PF 的面积建立关系求解；对 D，根据 1 2F PF 的面积求出内切圆半径即可得出. 

【详解】对 A，根据椭圆定义可得 1 2 6PF PF+ = ，则
2 2

1 2 1 22 36PF PF PF PF+ + ⋅ = ①， 

在 1 2F PF 中，由余弦定理
2 2 2

1 2 1 2 1 22 cos 60F F PF PF PF PF= + − ⋅ ⋅ °②， 

由①②可得 1 2
20
3

PF PF⋅ = ，所以 1 2F PF 的面积为 1 2
1 1 20 3 5 3sin 60
2 2 3 2 3

PF PF⋅ ⋅ ° = × × = ，故 A

错误； 

对 B，设 ( )0 0,M x y ，则
2 2

0 0 1
9 5

+ =
x y

， 03 3x− ≤ ≤ ， 

( ) ( ) 2 2
1 2 0 0 0 0 0 02 , 2 , 4MF MF x y x y x y⋅ = − − − ⋅ − − = + −

 
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2 2
2 0 0

0
5 45 4 1

9 9
x xx= + − − = + ， 

则当 0 3x = ± 时， 1 2MF MF⋅
 

取得最大值为 5，故 B 错误； 

对 C，由 A， 1 2F PF 的面积为
5 3

3
，则

1 5 32 2
2 3P Pc y y× × = = ，解得

5 3
6Py = ± ，故 C 错误； 

对 D，设 1 2F PF 内切圆的半径为 r ，因为 1 2F PF 的面积为
5 3

3
， 

所以 ( )1 2 1 2
1 5 3
2 3

PF PF F F r+ + ⋅ = ，即 ( )1 5 36 4
2 3

r+ ⋅ = ，解得
3

3
r = ， 

所以 1 2F PF 内切圆的面积为

2
3 ππ

3 3
 

× =  
 

，故 D 正确. 

故选：D. 

8. 已知椭圆 :E
2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b

+ = > > 内有一点 (2,1)M ，过M 的两条直线 1l 、 2l 分别与椭圆 E 交于

A 、C 和 B 、 D 两点，且满足 AM MCλ=
 

， BM MDλ=
 

（其中 0λ > 且 1λ ≠ ），若λ变化时直线 AB

的斜率总为
1
2

− ，则椭圆 E 的离心率为 

A. 
1
2

 B. 5 1
2
−  C. 2

2
 D. 3

2
 

【答案】D 

【解析】 

详解】设 ( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2 3 3 4 4, , , , , , ,A x y B x y C x y D x y ,由 AM MCλ=
 

可得： 

( ) ( )1 1 3 32 ,1 2, 1x y x yλ− − = − − ， 

据此可得：
1 3

1 3

2 2
{

1
x x
y y

λ λ
λ λ

+ = +
+ = +

， 

同理可得：
2 4

2 4

2 2
{

1
x x
y y

λ λ
λ λ

+ = +
+ = +

， 

则：
( ) ( )
( ) ( )

1 2 3 4

1 2 3 4

4 1
{

2 1
x x x x
y y y y

λ λ
λ λ

+ + + = +
+ + + = +

， 

将点 A,B 的坐标代入椭圆方程做差可得： 

【
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2
1 2 1 2

2
1 2 1 2

y y x xb
x x a y y
− +

= − ×
− +

， 

即： ( ) ( )
2

2 21 2
1 2 1 22

1 2

1 2
2

x xb a y y b x x
a y y

+
− = − × ⇒ + = +

+
， 

同理可得： ( ) ( )2 2
3 4 3 42a y y b x x+ = + ， 

两式相加可得 ( ) ( ) ( ) ( )2 2
1 2 3 4 1 2 3 42a y y y y b x x x x   + + + = + + +   ， 

故： ( ) ( ) ( ) ( )1 2 3 4 1 2 3 42 1y y y y x x x xλ λ   + + + = + + +   ， 

据此可得：
2 22 3

2 1 2
a b e= ⇒ = . 

点睛：椭圆的离心率是椭圆最重要的几何性质，求椭圆的离心率(或离心率的取值范围)，常见有两种方

法： 

①求出 a，c，代入公式
ce
a

= ； 

②只需要根据一个条件得到关于 a，b，c 的齐次式，结合 b2＝a2－c2转化为 a，c 的齐次式，然后等式(不

等式)两边分别除以 a 或 a2转化为关于 e 的方程(不等式)，解方程(不等式)即可得 e(e 的取值范围)． 

二、多项选择题：本大题共 3 小题，每小题 9 分，共 27 分．在每小题给出的四个选项中，有

多项符合题目要求．全部选对的得 9 分，部分选对的得部分分，不选或有选错的得 0 分． 

9. 已知点 ,A B 为圆 2 2: 26O x y+ = 上两动点，且 4 6AB = ，点 P 为直线 l   : 10 0x y+ + = 上动点，则

（      ） 

A. 以 AB 为直径的圆与直线 l 相离 B. APB∠ 的最大值为
π
3

  

C. PA PB⋅
 

的最小值为 8 D. 2 2PA PB+ 的最小值为 112 

【答案】ACD 

【解析】 

【分析】对于 A，设 AB 的中点为C ，连接 ,OC AO，求出点C 到直线 l 的距离的最小值进行判断，对于 B，

举例判断，对于 CD，利用向量的数量积运算结合图形分析判断即可. 

【详解】对于 A，设 AB 的中点为C ，连接 ,OC AO ，则
1, 2 6
2

OC AB AC BC AB⊥ = = = ， 

所以
2 2 26 24 2OC AO AC= − = − = ， 

所以点C 在以O为圆心， 2 为半径的圆上， 
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所以点C 到直线 l 的距离的最小值为
10 2 4 2

2
− = ， 

因为4 2 2 6> ，所以以 AB 为直径的圆与直线 l 相离，所以 A 正确， 

 

对于 B，如图，当直线 AB 与直线 l 平行，且 , ,O C P共线时，则 ABP 为等腰三角形， 

此时 4 2, 2 6, 2CP BC APB CPB= = ∠ = ∠ ， 

则
2 6 3 3tan

2 34 2
BC

CPB
CP

∠ = = = > ， 

所以
π
6

CPB∠ > ，所以
π
3

APB∠ > ，所以 B 错误， 

 

对于 C，因为 ,PA PO OA PB PO OB= + = +
     

, 

所以 ( ) ( )PA PB PO OA PO OB⋅ = + ⋅ +
     

 

2
( )PO PO OA OB OA OB= + ⋅ + + ⋅

     
 

2
2 cosPO PO OC OA OB AOB= + ⋅ + ⋅ ∠

    
 

2 22 (2cos 1)PO PO OC OA OB AOC= + ⋅ + ⋅ ∠ −
    

, 

因为 min

10 5 2
2

OP = = ， 

所以
2 22 (2cos 1)PO PO OC OA OB AOC+ ⋅ + ⋅ ∠ −

    
 

2

2 2(5 2) 2 5 2 2 cos π 26 [2 1]
26

 
≥ + × × + × × −  

 
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1150 20 26 8
13

 = − + × − = 
 

，当OP l⊥ ， , ,O C P共线，且C 在 ,O P 之间时取等号， 

所以 PA PB⋅
 

的最小值为 8，所以 C 正确， 

对于 D，因为 ,PA PO OA PB PO OB= + = +
     

， 

所以
2 2 2 2 2 2

2 , 2PA PO OA PO OA PB PO OB PO OB= + + ⋅ = + + ⋅
         

， 

所以
2 2 2 2 2

2 2 ( )PA PB PO OA OB PO OA OB+ = + + + ⋅ +
       

 

2 2 2
2 4PO OA OB PO OC= + + + ⋅
    

 

2
2 4 52PO PO OC= + ⋅ +
  

 

22 (5 2) 4 5 2 2 cosπ 52≥ × + × × +  

2 50 50 52 112= × − + = ，当OP l⊥ ， , ,O C P共线，且C 在 ,O P 之间时取等号， 

所以
2 2PA PB+ 的最小值为 112，所以 D 正确， 

故选：ACD 

【点睛】关键点点睛：此题考查直线与圆的位置关系，考查向量的数量积的运算，解题的关键是画出图

形，结合图形分析判断，考查数形结合的思想和计算能力，属于较难题. 

10. 在平面直角坐标系 xOy 中，已知动圆 ( ) ( ) ( )2 2 2: 2 1 1 4 0C x m y m m m− − + − − = ≠ 则下列说法正确的

是（   ） 

A. 存在圆 C 经过原点 

B. 存在圆 C，其所有点均在第一象限 

C. 存在定直线 l，被圆 C 截得的弦长为定值 

D. 所有动圆 C 有两条公切线 

【答案】ABD 

【解析】 

【分析】对于 A 选项：将 ( )0,0 代入圆C 方程，求得m ，即可判断； 

对于 B 选项：根据圆C 所有点均在第一象限得到

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ 2𝑚𝑚 + 1 > 0

𝑚𝑚 + 1 > 0
2𝑚𝑚 + 1 > 2|𝑚𝑚|
𝑚𝑚 + 1 > 2|𝑚𝑚|

𝑚𝑚 ≠ 0

，即可判断； 

对于 C 选项：当定直线 l 的斜率存在，设直线 l ： y kx b= + ，当定直线 l 的斜率不存在，设直线 :l x t= ，
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由垂径定理和勾股定理得到弦长 L，要使弦长 L为定值，则弦长 L与m 无关，得到关于 k 和b 的方程组，

即可求解； 

对于 D 选项：求出所有动圆C 的公切线，即可求解. 

【详解】对于 A 选项：若圆C 经过原点，则 ( ) ( )2 2 20 2 1 0 1 4m m m− − + − − = ， 

化简得： 2 6 2 0m m+ + = ，解得： 3 7m = − ± ， 

所以当 3 7m = − ± 时，圆C 经过原点，所以 A 选项正确； 

对于 B 选项：由题意得圆C 的圆心 ( )2 1, 1C m m+ + ，半径 2r m= （ 0m ≠ ）， 

若圆C 上的所有点均在第一象限，则

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ 2𝑚𝑚 + 1 > 0

𝑚𝑚 + 1 > 0
2𝑚𝑚 + 1 > 2|𝑚𝑚|
𝑚𝑚 + 1 > 2|𝑚𝑚|

𝑚𝑚 ≠ 0

，解得：

⎩
⎪⎪
⎨

⎪⎪
⎧ 𝑚𝑚 > −1

2
𝑚𝑚 > −1
𝑚𝑚 > −1

4

− 1
3

< 𝑚𝑚 < 1
𝑚𝑚 ≠ 0

， 

即
1 1
4

m− < < 且 0m ≠ ，所以当 ( )1 ,0 0,1
4

m  ∈ − ∪ 
 

时，圆C 上的所有点均在第一象限，所以 B 选项正

确； 

对于 C 选项：当定直线 l 的斜率存在， 

设存在定直线 l ： y kx b= + ，被圆 C 截得的弦长为定值， 

则圆心 ( )2 1, 1C m m+ + 到直线 l 的距离
( ) ( )

2

2 1 1

1

m k m b
d

k

+ − + +
=

+
， 

则弦长 ( ) ( ) ( )( )22 2
2 2 2

2

4 4 1 1 2 2 1 1
2 2 4

1
m m k b m k m b m

L r d m
k

+ + + − − + + − −
= − = −

+
 

即
( ) ( ) ( )2 2 2 2

2

4 3 4 6 4 2 2 2 2 2 1
2

1
k m k k bk b m k k bk b b

L
k

+ + − + − + − + − + − − + −
=

+
， 

要使弦长 L 为定值，则弦长 L与m 无关， 

所以 2

3 4 0
4 6 4 2 2 0

k
k k bk b
+ =

− + − + − =
，解得：

3
4

7
4

k

b

 = −

 =


， 

此时弦长
2 2

2

2 2 2 12 0
1

k k bk b bL
k

− + − − + −
= =

+
， 

不存在定直线 l ： y kx b= + ，被圆C 截得的弦长为定值， 
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