
新疆维吾尔自治区喀什二中 2023-2024 学年数学高三第一学期期末质量跟踪监视试题
注意事项

1．考生要认真填写考场号和座位序号。

2．试题所有答案必须填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效。第一部分必须用 2B 铅笔作答；第二部分必须用黑

色字迹的签字笔作答。

3．考试结束后，考生须将试卷和答题卡放在桌面上，待监考员收回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知等差数列 na 的公差为 2 ，前 n 项和为 nS ， 1a ， 2a ， 3a 为某三角形的三边长，且该三角形有一个内角为120，

若 n mS S 对任意的 *n N 恒成立，则实数m  （    ）.

A．6 B．5 C．4 D．3

2．已知命题 :p x R  ， 2 0x  ，则 p 是（   ）

A． x  R ， 2 0x  B． 0x  R ，
2
0 0x  .

C． 0x  R ，
2
0 0x  D． x  R ， 2 0x  .

3．已知甲盒子中有m 个红球， n 个蓝球，乙盒子中有 1m  个红球， +1n 个蓝球 ( 3, 3)m n  ，同时从甲乙两个盒子

中取出 ( 1, 2)i i  个球进行交换，（a）交换后，从甲盒子中取 1 个球是红球的概率记为 ( 1, 2)ip i  .（b）交换后，乙盒

子中含有红球的个数记为 ( 1, 2)i i  .则（   ）

A． 1 2 1 2, ( ) ( )p p E E   B． 1 2 1 2, ( ) ( )p p E E 

C． 1 2 1 2, ( ) ( )p p E E   D． 1 2 1 2, ( ) ( )p p E E  

4．已知 (1,3), (2, 2), ( , 1)a b c n   
r r r

，若 ( )a c b 
r r r

，则 n 等于（    ）

A．3 B．4 C．5 D．6

5．如图所示的茎叶图为高三某班50名学生的化学考试成绩，算法框图中输入的 1a ， 2a ， 3a ，L ， 50a 为茎叶图中的

学生成绩，则输出的m ， n 分别是（　　）



 

A． 38m  ， 12n  B． 26m  ， 12n 

C． 12m  ， 12n  D． 24m  ， 10n 

6．已知 1 2,F F 是椭圆和双曲线的公共焦点， P 是它们的-一个公共点，且 1 2
2
3

F PF 
  ，设椭圆和双曲线的离心率分

别为 1 2,e e ，则 1 2,e e 的关系为（    ）

A． 2 2
1 2

3 1 4
e e

  B． 2 2
1 2

4 1 4
3 3

e e 

C． 2 2
1 2

1 3 4
e e

  D．
2 2

1 23 4e e 

7．已知双曲线
2 2

2 2 1x yC
a b

 ： 的一条渐近线与直线3 5 0x y   垂直，则双曲线C 的离心率等于(    )

A． 2  B． 10
3

C． 10  D． 2 2

8．国务院发布《关于进一步调整优化结构、提高教育经费使用效益的意见》中提出，要优先落实教育投入．某研究机

构统计了 2010 年至 2018 年国家财政性教育经费投入情况及其在GDP中的占比数据，并将其绘制成下表，由下表可

知下列叙述错误的是（    ）



A．随着文化教育重视程度的不断提高，国在财政性教育经费的支出持续增长

B． 2012 年以来，国家财政性教育经费的支出占GDP比例持续 7 年保持在 4% 以上

C．从 2010 年至 2018 年，中国GDP的总值最少增加60 万亿

D．从 2010 年到 2018 年，国家财政性教育经费的支出增长最多的年份是 2012 年

9．已知函数    3sinf x x   ，  0,0 π    ，若 0
3

f    
 

，对任意 x  R 恒有  
3

f x f    
 

，在

区间
π π,

15 5
 
 
 

上有且只有一个 1x 使  1 3f x  ，则 的最大值为（    ）

A．
123

4
B．

111
4

C．
105

4
D．

117
4

10．已知正项等比数列 na 的前 n 项和为 2 3
1 7, ,
9 27nS S S  ，则 1 2 na a aL 的最小值为（    ）

A．
24( )

27
B． 34( )

27
C．

44( )
27

D．
54( )

27

11．设O为坐标原点， P 是以 F 为焦点的抛物线 2 4y x 上任意一点， M 是线段 PF 上的点，且 PM MF ，则直

线OM 的斜率的最大值为（    ）

A．1 B．
1
2

C．
2

2
D．

5
2

12．已知等差数列{ }na 的公差为-2，前 n 项和为 nS ，若 2a ， 3a ， 4a 为某三角形的三边长，且该三角形有一个内角为

120，则 nS 的最大值为（  ）

A．5 B．11 C．20 D．25

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。



13．设集合  1,3A  ，  2 2 3 0B x x x    ，则 A B I ____________.

14．一个长、宽、高分别为 1、2、2 的长方体可以在一个圆柱形容器内任意转动，则容器体积的最小值为_________.

15．已知椭圆
2 2

2 2: 1( 0)x yC a b
a b

    的离心率是
2

2
，若以 (0, 2)N 为圆心且与椭圆C 有公共点的圆的最大半径为

26 ，此时椭圆C 的方程是____.

16．设函数  
2

172 2 , 0
4

, 0

k x x
f x

x x

        
 

，   4
3

g x k x 
 
 

＝ - ，其中 0k  ．若存在唯一的整数 ,x 使得

   f x g x ，则实数 k 的取值范围是_____．

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）数列 na 满足 0na  ， 1 1a  且 1 13 0n n n na a a a    .

（1）证明：数列
1

na
 
 
 

是等差数列，并求数列 na 的通项公式；

（2）求数列 1n na a  的前 n 项和 nS .

18．（12 分）以坐标原点为极点， x 轴正半轴为极轴建立极坐标系，曲线C 的极坐标方程是 2cos 4sin 0    ，直

线 1l 和直线 2l 的极坐标方程分别是  （   R）和
2
   （   R），其中 k  （ k z ）.

（1）写出曲线C 的直角坐标方程；

（2）设直线 1l 和直线 2l 分别与曲线C 交于除极点O的另外点 A， B ，求 OAB 的面积最小值.

19．（12 分）2019 年 9 月 26 日，携程网发布《2019 国庆假期旅游出行趋势预测报告》，2018 年国庆假日期间，西安共

接待游客 1692.56 万人次，今年国庆有望超过 2000 万人次，成为西部省份中接待游客量最多的城市.旅游公司规定：若

公司某位导游接待旅客，旅游年总收人不低于 40(单位：万元)，则称该导游为优秀导游.经验表明，如果公司的优秀导

游率越高，则该公司的影响度越高.已知甲、乙家旅游公司各有导游 40 名，统计他们一年内旅游总收入，分别得到甲

公司的频率分布直方图和乙公司的频数分布表如下：



分组 [10,20) [20,30) [30,40) [40,50)

频数 2 b 20 10

（1）求 a b， 的值，并比较甲、乙两家旅游公司，哪家的影响度高？

（2）从甲、乙两家公司旅游总收人在 [10,20) (单位：万元)的导游中，随机抽取 3 人进行业务培训，设来自甲公司的人

数为 X ，求 X 的分布列及数学期望.

20．（12 分）已知函数 ( ) sin cos
6

f x x x      
 

，其中 x  R ， 0 ．

（1）当 1  时，求
3

f  
 
 

的值；

（2）当 ( )f x 的最小正周期为 时，求 ( )f x 在 0,
4
 

  
上的值域．

21．（12 分）在平面直角坐标系 xOy 中，曲线C 的参数方程为
1 cos ,
1 sin

x t
y t

 
  

（ t 为参数），以坐标原点O为极点， x

轴的正半轴为极轴建立极坐标系，直线 l的极坐标方程为 0
2
      

 
，直线 l交曲线C 于 ,A B 两点， P 为 AB

中点.

（1）求曲线C 的直角坐标方程和点 P 的轨迹 2C 的极坐标方程；

（2）若 | | | | 3AB OP  ，求 的值.

22．（10 分）唐诗是中国文学的瑰宝.为了研究计算机上唐诗分类工作中检索关键字的选取，某研究人员将唐诗分成 7

大类别，并从《全唐诗》48900 多篇唐诗中随机抽取了 500 篇，统计了每个类别及各类别包含“花”、“山”、“帘”字的

篇数，得到下表：



爱情婚姻 咏史怀古 边塞战争 山水田园 交游送别 羁旅思乡 其他 总计

篇数 100 64 55 99 91 73 18 500

含“山”字的篇

数
51 48 21 69 48 30 4 271

含“帘”字的篇

数
21 2 0 0 7 3 5 38

含“花”字的篇

数
60 6 14 17 32 28 3 160

（1）根据上表判断，若从《全唐诗》含“山”字的唐诗中随机抽取一篇，则它属于哪个类别的可能性最大，属于哪个类

别的可能性最小，并分别估计该唐诗属于这两个类别的概率；

（2）已知检索关键字的选取规则为：

①若有超过 95%的把握判断“某字”与“某类别”有关系，则“某字”为“某类别”的关键字；

②若“某字”被选为“某类别”关键字，则由其对应列联表得到的 2K 的观测值越大，排名就越靠前；

设“山”“帘”“花”和“爱情婚姻”对应的 2K 观测值分别为 1k ， 2k ， 3k .已知 1 0.516k  ， 2 31.962k  ，请完成下面列联

表，并从上述三个字中选出“爱情婚姻”类别的关键字并排名.

属于“爱情婚姻”类 不属于“爱情婚姻”类 总计

含“花”字的篇数

不含“花”的篇数

总计

附：

2
2 ( )

( )( )( )( )
n ad bcK

a b c d a c b d



   

，其中 n a b c d    .

 2P K k 0.05 0.025 0.010

k 3.841 5.024 6.635



参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、C

【解析】

若 n mS S 对任意的 *n N 恒成立，则 mS 为 nS 的最大值，所以由已知，只需求出 nS 取得最大值时的 n 即可.

【详解】

由已知， 1a  2a  3 0a  ，又三角形有一个内角为120，所以
2 2 2
1 2 3 2 3a a a a a   ，

2 2 2
1 1 1 1 1( 2) ( 4) ( 2)( 4)a a a a a       ，解得 1 7a  或 1 2a  （舍），

故
2( 1)7 ( 2) 8

2n
n nS n n n

       ，当 4n  时， nS 取得最大值，所以 4m  .

故选：C.

【点睛】

本题考查等差数列前 n 项和的最值问题，考查学生的计算能力，是一道基础题.

2、B

【解析】

根据全称命题的否定为特称命题，得到结果.

【详解】

根据全称命题的否定为特称命题，可得 0:p x R   ，
2
0 0x 

本题正确选项： B

【点睛】

本题考查含量词的命题的否定，属于基础题.

3、A

【解析】

分析：首先需要去分析交换后甲盒中的红球的个数，对应的事件有哪些结果，从而得到对应的概率的大小，再者就是

对随机变量的值要分清，对应的概率要算对，利用公式求得其期望.

详解：根据题意有，如果交换一个球，



有交换的都是红球、交换的都是蓝球、甲盒的红球换的乙盒的蓝球、甲盒的蓝球交换的乙盒的红球，





红球的个数就会出现 , 1, 1m m m  三种情况；

如果交换的是两个球，有红球换红球、蓝球换蓝球、一蓝一红换一蓝一红、红换蓝、蓝换红、一蓝一红换两红、一蓝

一红换亮蓝，

对应的红球的个数就是 2, 1, , 1, 2m m m m m    五种情况，所以分析可以求得 1 2 1 2, ( ) ( )p p E E   ，故选 A.

点睛：该题考查的是有关随机事件的概率以及对应的期望的问题，在解题的过程中，需要对其对应的事件弄明白，对

应的概率会算，以及变量的可取值会分析是多少，利用期望公式求得结果.

4、C

【解析】

先求出 (1 , 4)a c n  
r r

，再由 ( )a c b 
r r r

，利用向量数量积等于 0，从而求得 n .

【详解】

由题可知 (1 , 4)a c n  
r r

，

因为 ( )a c b 
r r r

，所以有  1 2 2 4 0n     ，得 5n  ，

故选：C.

【点睛】

该题考查的是有关向量的问题，涉及到的知识点有向量的减法坐标运算公式，向量垂直的坐标表示，属于基础题目.

5、B

【解析】

试题分析：由程序框图可知，框图统计的是成绩不小于 80 和成绩不小于 60 且小于 80 的人数，由茎叶图可知，成绩不

小于 80 的有 12 个，成绩不小于 60 且小于 80 的有 26 个，故 26m  ， 12n  ．

考点：程序框图、茎叶图．

6、A

【解析】

设椭圆的半长轴长为 1a ，双曲线的半长轴长为 2a ，根据椭圆和双曲线的定义得： 1 2 1

1 2 2

2
2

PF PF a
PF PF a

  
  

 ，解得

1 1 2

2 1 2

PF a a
PF a a

  
  

，然后在 1 2F PF△ 中，由余弦定理得：

       2 22
1 2 1 2 1 2 1 2

2
4 2 cos

3
c a a a a a a a a 

         ，化简求解.

【详解】



设椭圆的长半轴长为 1a ，双曲线的长半轴长为 2a ，

由椭圆和双曲线的定义得： 1 2 1

1 2 2

2
2

PF PF a
PF PF a

  
  

 ，

解得
1 1 2

2 1 2

PF a a
PF a a

  
  

，设 1 2 1 2
22 ,
3


  F F c F PF ，

在 1 2F PF△ 中，由余弦定理得：        2 22
1 2 1 2 1 2 1 2

2
4 2 cos

3
c a a a a a a a a 

         ， 

化简得 2 2 2
1 23 4a a c  ，

即 2 2
1 2

3 1 4
e e

  .

故选：A

【点睛】

本题主要考查椭圆，双曲线的定义和性质以及余弦定理的应用，还考查了运算求解的能力，属于中档题.

7、B

【解析】

由于直线的斜率 k 3 ,所以一条渐近线的斜率为
1
3

k   ，即
1
3

b
a

 ，所以 21 ( )be
a

   10
3

，选 B.

8、C

【解析】

观察图表，判断四个选项是否正确．

【详解】

由表易知 A、 B 、 D 项均正确， 2010 年中国GDP为
1.4670 41
3.55%

 万亿元， 2018 年中国GDP为
3.6990 90
4.11%

 万亿

元，则从 2010 年至 2018 年，中国GDP的总值大约增加 49 万亿，故 C 项错误．

【点睛】

本题考查统计图表，正确认识图表是解题基础．

9、C

【解析】

根据  f x 的零点和最值点列方程组，求得 ,  的表达式（用 k 表示），根据  1f x 在
π π,

15 5
 
 
 



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/927112131010006056

https://d.book118.com/927112131010006056

