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第1章 弯曲和弯曲内力的基
本概念

 



弯曲的定义和应弯曲的定义和应
力分布力分布

弯曲是指受力构件在承受外力作用下产生的挠曲变形。弯弯曲是指受力构件在承受外力作用下产生的挠曲变形。弯
曲应力分布呈三角形状，最大应力出现在截面最远离中性曲应力分布呈三角形状，最大应力出现在截面最远离中性
轴的位置。材料内存在拉应力和压应力。轴的位置。材料内存在拉应力和压应力。

 



弯曲内力的分析方法

产生弯曲的主要内

力

弯矩

截面受力产生的内

力

剪力

求解内力分布的方

法

力平衡和弯曲
变形方程

 

 



截面还会受到剪力的作用

弯曲情况下的受力01

03

弯矩和剪力同时存在时的分析方法

综合考虑

02

影响弯曲截面的受力状态和内力分布

剪力影响



截面模量截面模量

受力情况计算得到的参数受力情况计算得到的参数

几何形状影响几何形状影响

不同形状的截面具有不同的性不同形状的截面具有不同的性

能参数能参数

选择合适形式选择合适形式

需根据具体情况进行合理选择需根据具体情况进行合理选择

截面性能参数的计算和分析

惯性矩惯性矩

评价截面抗弯性能的重要指标评价截面抗弯性能的重要指标



总结

弯曲和弯曲内力是结构力学中重要的概念，了解其基本原理

和分析方法对于工程设计和力学研究具有重要意义。通过本

章内容的学习，可以更深入地理解弯曲构件的受力特点和内

力分布规律。
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第2章 不同截面形式下的弯
曲分析

 



矩形截面的弯曲矩形截面的弯曲
分析分析

矩形截面是常见的结构截面形式之一。通过计算惯性矩和矩形截面是常见的结构截面形式之一。通过计算惯性矩和
截面模量，可以分析矩形截面的抗弯性能。矩形截面的强截面模量，可以分析矩形截面的抗弯性能。矩形截面的强
度和刚度受截面尺寸的影响较大。度和刚度受截面尺寸的影响较大。

 



矩形截面的弯曲分析

用于评估截面抗弯

能力

惯性矩计算

反映了截面抗弯刚

度

截面模量计算

尺寸对弯曲性能的

影响

影响因素

 

 



圆形截面的弯曲圆形截面的弯曲
分析分析

圆形截面在某些情况下具有较好的受力性能。圆形截面的圆形截面在某些情况下具有较好的受力性能。圆形截面的
惯性矩和截面模量计算相对简单。圆形截面在工程实践中惯性矩和截面模量计算相对简单。圆形截面在工程实践中
应用广泛。应用广泛。

 



T形截面的弯曲分析

常用于受弯构件设

计

构件设计

考虑横梁和腿部两

个部分

受力情况

尺寸比例对抗弯性

能的影响

影响因素

 

 



不规则截面的弯曲分析

具有复杂的几何形

状

几何形状

分解为简单几何形

状进行分析

分析方法

考虑各部分的受力

贡献

受力贡献

 

 



总结

不同截面形式下的弯曲分析涉及多种结构截面，每种截面具

有特定的抗弯性能。工程实践中需要根据实际情况选择合适

的截面形式，确保结构的稳定性和安全性。
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第3章 弯曲构件的稳定性分
析

 



弯曲构件的稳定弯曲构件的稳定
性问题性问题

弯曲构件在受到外力作用时可能出现稳定性问题。稳定性弯曲构件在受到外力作用时可能出现稳定性问题。稳定性
分析是保证构件安全可靠的重要步骤，其中需要考虑截面分析是保证构件安全可靠的重要步骤，其中需要考虑截面
形状、材料性质和支座条件等因素。形状、材料性质和支座条件等因素。
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