
      2022 年中考物理三轮复习冷门与亮点微专题突破 (全国通用)

专题 57  冷门特色创新实验问题 (共 23 道题)

1．（2021 内蒙古通辽）在“测量小灯泡正常发光时的电阻”实验中小亮已连接的部分电路如图甲所示，小

灯泡的额定电压 U 额＝3.8V。

（1）请你用笔画线代替导线，将图甲中电路连接完整（要求：滑动变阻器滑片 P向右移动时电阻变大）。

（2）实验中除保护电路外滑动变阻器另一个作用是 　　。闭合开关，小灯泡不亮，电流表无示数，电压表

示数接近电源电压，造成电路故障的原因是 　　。

（3）排除故障后，当实验中小灯泡正常发光时，电流表的示数如图乙所示，则小灯泡正常发光时的电阻

为 　　Ω（结果保留一位小数）。

（4）另一组的同学设计了图丙所示的实验电路，测出了小灯泡的额定功率，电源电压未知但恒定不变，R1

和 R2为滑动变阻器，R2的最大阻值 R0，请你将实验步骤补充完整。

①只闭合开关 S、S1调节 R2，使电压表的示数为 U 额；

②只闭合开关 S、S2，　　，使电压表示数仍为 U 额；

③接着将 R2的滑片 P 调至最左端，记下电压表的示数 U1，再 R2的滑片 P 调至最右端，记下电压表的示数 U2，

则小灯泡额定功率表达 P 额＝　　（U 额、R0、U1、U2表示）。

2. (2021 浙江杭州)小金同学为了制作弹簧测力计，对一根弹簧进行了探究：将弹簧的一端固定，另一端悬

挂钩码，记录弹簧的长度与它受到的拉力之间的关系。如表所示： 

拉力(N) 0 0.5 1.0 1.5 2.0 3.0 4.0

弹簧长度(cm) 6.5 7.5 8.5 9.5 11.0 14.2 18.0



若用此弹簧制作弹簧测力计，请回答以下问题：

（1）从表格信息可得，它的最大称量是______ N。

（2）若该弹簧测力计的最小刻度为0.1N，则相邻刻度线之间的距离为___ cm。

（3）当该弹簧测力计悬挂 75g 的重物时，弹簧将伸长______ cm。

3. （2021 浙江嘉兴）某科学兴趣小组在测量额定电压为2.5V的小灯泡灯丝电阻时发现，小灯泡两端的电压

越大，测得电阻的阻值也越大。针对上述现象，同学们进行如下研究：

【建立假设】①灯丝两端的电压增大导致电阻增大；

②灯丝的温度升高导致电阻增大。

【实验器材】干电池 2 节，额定电压为2.5V的小灯泡 1 只，电流表 1 个，电压表 1 个，滑动变阻器 1 个，开

关 1 个，装满水的塑料瓶，导线若干。

【实验方案】 

次数 1 2 3 4 5

电压/V

电流/A

电阻/Ω

①按图连接好电路，将灯丝插入瓶口浸入水中，使灯丝的温度保持不变；

②闭合开关 S，读出电压表和电流表示数，记录在表格中；





③多次改变滑动变阻器的阻值，重复步骤②。

连接电路时，电压表量程选择0 ∼ 3V而不是0 ∼ 15V的目的是______ 。

【得出结论】若假设①被否定，则实验中得到的结果是______ 。

【交流反思】进一步探究发现，灯丝电阻改变的本质原因是灯丝温度的变化。自然界在呈现真相的同时，

也常会带有一定假象，同学们要善于透过现象看本质。例如，用吸管吸饮料表面上看是依靠嘴的吸力，而

本质是依靠______ 。

4. （2021 浙江丽水）杆秤(如图甲)是我国古老的衡量工具，现今人们仍然在使用。某兴趣小组在老师的指

导下，动手制作量程为 20 克的杆秤(如图乙)。

 

【制作步骤】

①做秤杆：选取一根筷子，在筷子左端选择两点依次标上“A”、“B”；

②挂秤盘：取一个小纸杯，剪去上部四分之三，系上细绳，固定在秤杆的“A”处；

③系秤纽：在秤杆的“B”处系上绳子；

④标零线：将 5 克的砝码系上细绳制成秤砣，挂到秤纽的右边，手提秤纽，移动秤砣，使秤杆在水平位置

处于平衡状态，在秤砣所挂的位置标上“0”；

⑤定刻度：…… 

【交流评价】

（1）杆秤是一种测量______ 的工具；

（2）当在秤盘上放置物体称量时，秤砣应从“0”刻度向______ 侧移动；

（3）步骤④标零线的目的是______ ；



（4）根据杠杆平衡条件可知，杆秤的刻度是均匀的。定刻度时，小科和小思采用不同的方法，你认为______ 

的方法更合理。

小科：先在秤盘上放 1 克物体，移动秤砣，使秤杆在水平位置处于平衡状态，在秤砣所挂的位置标上 1；然

后在秤盘上放 2 克物体……；按上述方法直到标出所有刻度。

小思：在秤盘上放 20 克物体，移动秤砣，使秤杆在水平位置处于平衡状态，在秤砣所挂的位置标上 20，0

和 20 之间分为 20 等份，依次标上相应刻度。

5．（2021•宿迁）小明在社会实践中观察到修理汽车的叔叔使用扳手时，还在扳手手柄上加了一个套筒，如

图甲所示。于是小明设计了如图乙所示的装置，探究轻质杠杆的动力大小与动力臂的关系。

（1）测量时，总保持杠杆在水平位置平衡，目的是便于 　   　。

（2）改变动力臂，多次测量，根据记录的数据画出如图丙所示的动力随动力臂变化的图像，则杠杆左端所

挂重物的重力大小是 　  　N（杠杆上每一小格长度为 1cm），小明发现图像中每次描出的点与两坐标轴围

成的方形面积（如图丙中阴影部分）总相等，原因是 　                　。

6. （2021 黑牡鸡朝鲜族）巨磁电阻（GMR）效应是指某些材料的电阻在磁场中随磁场强度的增大而急剧减

小的现象。如图是研究巨磁电阻特性的原理示意图。

（1）在图中标出闭合 S1后电磁铁左端的磁极______；

（2）当闭合 S1、S2时，滑片 P 向左滑动过程中，GMR 的阻值变______，指示灯变______；

（3）要使 GMR 所处的磁场更强，除移动滑片，还可以采取的方法是______。

7. （2021 江苏扬州）



学校开展“我为节能献一计”活动，小明想探究“影响电热水壶电热转化效率的因素”他提出两点猜想，

猜想 1：与电热水壶的功率有关；

猜想 2：与被加热的水的质量有关；

于是在家中进行实验探究；

（1）关于电热水壶消耗电能的测量，小明提出用电能表直接测量，因为家中只有一只电能表，小亮提出用

秒表测出烧水时间，再用额定功率与时间的乘积求得，正确的测量方法是______的方法；

（2）为了探究猜想 1，应该保持______一定，选用功率不同的电热水壶，进行实验；

为了探究猜想 2，小明设计了 2 个方案

A 方案：用一个电热水壶先后三次加热不同质量的水，直至烧开

B 方案：找三个相同的电热水壶同时加热不同质量的水，直至烧开

小亮认 A 方案可行，但实验时要注意______。

你认为 B 方案是否可行?并说明理由________。

（3）按照正确的方案进行实验，数据如下表，

实验次数
电热水壶的

功率/W
水的质量/kg 水的初温/℃ 水的末温/℃

消耗的电能

/× 310 J

水吸收的热

量/ 310 J

电热的转化

效率 /%

1 800 1 25 99 3.731 3.108 83.3

2 800 0.6 25.5 99.5 2.285 1.865 81.6

3 800 0.3 25 99 1.171 0.932 79.6

4 1000 1 24 99 3.604 3.150 87 4

5 1200 1 24.5 99 3.354 3.129 93.3

第 1、2、3 组数据表明：电热水壶的功率相同，水的质量越大，电热转化效率越______；

第 1、4、5 组数据表明：______；

（4）结合以上结论，请你对电热水壶的使用提出一点建议______。

8. （2021 陕西）同学们在学完弹簧测力计的相关知识后，自制了一个“橡皮筋测力计”，将橡皮筋不挂重

物时下端对应位置标为零刻度线：挂 1N 重物时，下端对应位置标为 1N；将这段距离等分为 20 格，每格表

示 0.05N。用此测力计测量物体重力时，发现测量值不准确。为了弄清其中的原因，同学们探究了橡皮筋的

伸长与受到外力的关系。

为

.



他们利用规格为 0.05N 的螺母若干、刻度尺、橡皮筋白板等进行了实验探究。不挂重物时，使橡皮筋下端

与刻度尺的零刻度线对齐；挂不同重物时，橡皮筋下端对应不同的刻度值，作出标记，如图所示。

（1）螺母挂在橡皮筋下静止时，受到橡皮筋的拉力______（选填“大于”“等于”或“小于”）它受到的

重力；

（2）同学们在橡皮筋下依次挂上个数不等的螺母，实验数据记录如下表。

试验次数 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

螺母个数 n/个 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

螺母总重 G/N 0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55

刻度尺读数 L/mm 0 5 11 20 30 45 60 75 90 110 135 158

①分析实验数据可初步得出：橡皮筋下所挂重物越重，橡皮筋的伸长越______；

②进一步分析数据发现：每增加 1 个螺母时，刻度尺读数的变化量总体上是不同的，但中间有部分读数的

变化量是相同的。若静止时橡皮筋下端对应刻度尺的 70.0mm 处，推测橡皮筋下所挂的物体重约为______N

（结果保留两位小数）；若挂另一重物，静止时橡皮筋下端对应刻度尺的 15.0mm 处。此时______（选填“能”

或“不能”）确定此物体的重；

（3）同学们根据实验数据，用此橡皮筋重新制作一个刻度均匀的测力计，橡皮筋上端和刻度尺的位置保持

不变。若使测力计的量程最大，零刻度线应标在刻度尺的______mm 刻度处，此测力计的最大量程为

______；

（4）同学们更换不同的橡皮筋进行探究，发现其它橡皮筋的特点均与此相似，他们由此总结出，若要用橡

皮筋制作测力计，受橡皮筋材料影响，刻度均匀部分可测量范围______，整体上测量不准确，所以橡皮筋

不适合做测力计。

9. （2021 长春）鉴定牛奶、酒的品质，农业选种时配制盐水等，都需要测量密度。为此，某科技小组设计

了一款多量程密度计，其示意图如图甲所示。电源电压恒定不变，电流表量程选用 0～0.6A，将电流值标记

为对应的液体密度值。压敏电阻 R1 所受压力每增加 1N，阻值减小 6.25Ω；压敏电阻 R2 所受压力每增加 1N，

阻值减小△R，实验中 R1、R2的阻值随压力变化的规律不变。（装置中杯子质量忽略不计，ρ 水=l.0g/cm3，



g=10N/kg）

（1）闭合开关，电流表示数如图乙所示，为______A；将杯子放在 R1上，向杯子中缓慢注入重 1.6N、密度

为 1.6g/cm3的液体，在杯子外表面标记出液面位置，此时 R1的阻值为 2Ω，电流表示数为 0.6A，则 R1不受

压力时的阻值为______Ω，电源两端的电压为______V；

（2）倒出杯子中的液体，将杯子擦干放在 R2上，向杯子中缓慢注入水，使水面到达标记处，电流表示数为

0.6A；如果杯子放在 R2上时缓慢注入另一种液体，液面到达标记处时，电流表示数为 0.5A，则这种液体的

密度应为______g/cm3；

（3）分析发现，与杯子放在 R1上制作的密度计相比较，杯子放在 R2上制作的密度计的优点是______。

10. （2021 福建）用两节干电池、两个开关、一个电压表、一只阻值为 20 Ω 的定值电阻 R0，导线若干，测

量未知电阻 Rx的阻值，电路实物图如图甲所示。

（1）用笔画线代替导线将图甲中的电压表接在 R0两端______；

（2）正确连接电路，闭合开关 S1和 S。电压表示数如图乙，为______V；

（3）断开 S1，闭合 S，电压表示数为 1.4 V，则 Rx=______Ω；

（4）若没有电压表，只有一个电流表，其余元件不变，设计并在方框内丽出测量 Rx阻值的电路图______

（要求电路连接后不能再拆接）。

11. （2021 安徽）小华按图示的步骤进行探究浮力的实验；



A. 在弹簧测力计下悬桂个金属球，如图甲所示，弹簧测力计的示数为 2.6N；

B. 将金属球浸没在水中，弹簧测力计的示数如图乙所示；

C. 将金属球从水中取出并擦干水分，再将它浸没在另一种液体中，弹簧测力计的示数如图丙所示。

由实验可知，金属球浸没在水中时受到的浮力大小为______N，图丙中液体的密度______（选填“大于”“等

于”或“小于”）水的密度。

12.现准备自制一个最大阻值为 Rm的滑动变阻器，要购买涂有绝缘层的电阻丝，需提前借助实验得知所用电

阻丝的长度。可供选择的器材有：一段长为 l0的电阻丝样品（阻值在 2～3Ω 之间，两端留有接线头），电压

约为 12V 的电源（电源电压不变），阻值为 5Ω 的定值电阻 R0  ， 一个量程为 0~0.6A 的电流表，一个量程

为 0~15V 的电压表，开关和导线若干。请你合理选择器材设计实验方案，确定出制作变阻器的电阻丝长度

L。要求：    

（1）画出实验电路图（电阻丝用“ ”表示）；    

（2）写出主要的实验步骤和需要测量的物理量；    

（3）写出电阻丝长度 L 的数学表达式（用己知量和测量量表示）。    

13. （2021 贵州安顺）空气对运动物体有阻碍作用，这就是我们常说的空气阻力（f）。空气阻力的大小与哪

些因素有关呢？根据生活经验发现：无风的环境中，人散步时几乎感受不到空气阻力，快跑时就明显感受

到空气阻力。由此猜想:空气阻力的大小可能与物体运动的速度有关。

为了验证这一猜想，准备了如下器材：充气的气球、无弹性细线、钩码、弹簧测力计、刻度尺、铁架台、

带连拍照相功能的手机（该手机每隔相同时间对物体拍摄一次）。

如图甲所示以气球为研究对象，在气球下方用细线悬挂钩码，保持钩码底部与刻度尺的某一刻度线相平，

释放气球并用手机记录钩码竖直下落过程的位置。（气球和钩码的运动情况相同，可将两者视为一个整体）

请回答下列问题:



（1）将刻度尺固定在水平放置的铁架台上时，如何检验刻度尺是否竖直？写出你的办法：______；

（2）用不同质量的钩码进行实验，选取相同时间间隔的多张照片组合对比：第一次记录钩码位置如图乙所

示，可判断钩码从位置______（填序号）开始匀速下落；增加钩码质量继续实验，再次记录钩码位置如图

丙所示。对比乙、丙两图可知：在图______中，气球匀速下落的速度较大；

（3）若不考虑气球所受的浮力，气球和钩码匀速下落时，其重力和空气阻力是一对平衡力，于是用弹簧测

力计测量气球和钩码静止时的总重，便可推导阻力大小。由上述实验可得：气球运动的速度越大，受到的

空气阻力______；

（4）以上实验过程均没有考虑气球所受浮力，那么气球受到的浮力对空气阻力大小的推导结果是否产生影

响? ______请在答题卡虚线框中分别画出测量它们重力和匀速下落时的受力情况______、______，并结合受

力情况写出理由。______（不考虑空气对钩码的作用力）

14.（2020 江苏连云港）密度是物质的重要属性，生产、生活中常常需要测量各种液体的密度。某同学在综

合实践活动中自制了测量液体密度的杠杆密度计，可以从杠杆上的刻度直接读出液体密度的数值，受到了

老师的肯定和表扬，结构如图所示。

所用器材：轻质杠杆（自身重力忽略不计）、两种规格的空桶（100mL和 200mL）、质量为 m的物体 A、细线。

设计过程如下：

(1)将杠杆在 O点悬挂起来，空桶悬挂在 B点，质量为 m的物体 A悬挂在 C点时，杠杆水平平衡。测出 B点

到 O点的距离为 l，C点到 O点的距离为 l0，此时 C点的密度刻度线应标注为______；



(2)在 B点的空桶内注满液体，空桶容积为 V，移动物体 A至 C1位置，使杠杆在水平位置平衡。C1点到 O点

的距离为 l1，此时 C1点的密度值为______（用题中所给的字母表示）；

(3)已知密度为 1.0×103kg/m3刻度线与零刻度线之间的距离为 4cm，则密度为 0.8×103kg/m3刻度线与零刻

度线之间的距离为______cm；

(4)要使制作的杠杆密度计测量精度更高一些，应选择______规格的空桶（选填“100mL”或“200mL”）。

15．为了测量电源电压和定值电阻，某物理小组设计了如图甲所示的电路。

（1）根据图甲所示电路，用笔画线表示导线，将实物电路补充完整；

（2）闭合开关前，滑动变阻器的滑片应放在　   　（选填“a”或“b”）端；

（3）假设电源电压恒为 U0，定值电阻的阻值为 R1．如果电压表示数用 U表示，电流表示数用 I表示，则 U

与 I的关系式为 U＝　   　（用 U0、I、R1表示）；

（4）检查电路无误后，闭合开关 S，移动滑动变阻器的滑片 P，进行多次实验，记录电流表和电压表的读

数，并画出了 U﹣I 图象，如图丙所示。图象是一条直线，与 U、I 坐标轴分别交于 3V 和 0.6A 处。由此可

知，电源电压 U0＝　   　V，定值电阻 R1＝　   　Ω。

16.（2020 浙江温州）小明对“篮球在空气中是否受到浮力”进行探究，由此进行一系列的思考与实验，并

最终设计出可直接测量空气密度的简易“空气密度仪”。

(1)如图甲，将一个带阀门的篮球放在天平的托盘上，阀门连接未充气的气球，且处于关闭状态。加砝码使

天平平衡。打开阀门，气球变大，天平指针向右偏转。指针向右偏转的原因是______；

(2)为测量篮球受到的浮力大小，小明设计了如图乙所示的电路。电路中电源电压 U为 6伏，定值电阻 R0



的阻值为 10欧，R是力敏电阻，其阻值与所受压力 FB的关系如图丙所示。当左盘中篮球未给气球充气时，

电流表示数为 0.2 安，当篮球给气球充气到体积为篮球的 2 倍时(篮球体积不变)，电流表示数为 0.15 安。

力敏电阻 R所受压力 FB与篮球对左侧托盘的压力 FA的关系如图丁所示。请计算篮球所受的浮力______；

(3)图乙中篮球和气球内的气体总质量保持不变，并控制气球体积为篮球的 2倍，在电压表指针所指的刻度

盘上标上对应的空气密度值，就制成了一台测量当地空气密度的“空气密度仪”。现用此装置测量大于 1.29

千克/米 3的空气密度，指针大致指示在何处？______请在图戊的刻度盘中用箭头标出，并写出你的判断依

据。______

17.（2020 天津）为了比较方便地测量出未知电阻的阻值，物理兴趣小组的同学设计了一个“电阻测量盒”：

将一个电源（电压不变）､一个阻值为 0R 的定值电阻､一个开关和一个电流表用导线连接起来装入一个盒内，

并引出两根导线到盒外，如图所示｡未使用时，盒内开关断开，电流表无示数｡使用时，将盒外的两根导线

分别与待测电阻 xR 的两端相连，读取开关闭合时电流表的示数 1I ､开关断开时电流表的示数 2I ，经计算得

知 xR 的阻｡

请你解答如下问题：

(1)在下图的虚线框内画出测量盒中符合上述设计要求的两种可能的电路图（      ）；

(2)在你所设计的电路中任选一种，推导出待测电阻 xR 的数学表达式______｡（请注明所选择的电路， xR



表达式用已知量和测量量表示）

18.小华根据“磁体对周围小磁针的力的作用，不需要接触，说明磁体周围存在磁场”的知识，类比得出：

地球周围存在“重力”场。①请写出小华得出地球周围存在“重力”场的依据。                   

②如果用同一物体受到重力的大小和方向来表示“重力”场的强弱和方向。

（a）登月宇航员在月球上受到的重力大约是地球上的六分之一，说明地球附近的“重力”场比月球附近的

“重力”场            （选填“强”或 “弱”）。

(b)类比用磁感线描述磁场，用一系列假想线来描述地球附近的“重力”场，在图 4 中最为合理的是             

（选填“A”、“B”或“C”）。  

19.（2020 长春）小致根据杠杆平衡条件在家测量某液体的密度，其装置放在水平面上，如图所示。轻质硬

杆OA和 BC 垂直固定在一起， BC 压在电子秤上，O为支点，且测量过程中 O点和 C点位置保持不变。

(1)调节杆OA在水平位置平衡，其目的是______；

(2)将一个质量不计的矿泉水瓶装满水，用细线将矿泉水瓶悬挂在杆OA的 D点上，记录此时电子秤的示数

为 m，测量悬挂点 D到 O点的距离为 1l ；

(3)取下装水的矿泉水瓶，将另一个完全相同的矿泉水瓶装满待测液体，用细线将矿泉水瓶悬挂在 D点，此

时电子秤的示数小于 m，则待测液体的密度______水的密度（选填“大于”、“等于”或“小于”）。向______

（选填“左”或“右”）移动悬挂点的位置，直到电子秤的示数仍为 m，测量此时悬挂点到 O点的距离为 2l ；

(4)待测液体密度的表达式为  液 ______（水的密度用 水水表示）；

(5)若考虑矿泉水瓶的质量，测量结果为 液，则 液 ______ 液（选填“>”、“=”或“<”）。

地球 地球 地球

图 4



20．我市风能资源丰富，现各地陆续安装了风力发电机。风力发电机的原理是利用自然风吹动发电机风叶

转动，带动内部发电机组发电。某兴趣小组提出了一个问题：风力发电机的发电功率大小可能与哪些因素

有关？他们针对这个问题提出如下猜想：

猜想一：风力发电机的发电功率大小可能与风速大小有关

猜想二：风力发电机的发电功率大小可能与风叶长度有关

猜想三：风力发电机的发电功率大小可能与风叶个数有关

猜想四：……

针对以上猜想一和猜想二，该兴趣小组设计了实验方案，准备了以下主要实验器材：小型风力发电机（含

形状相同长度分别为 10cm、15cm、20cm的风叶共三组）、电吹风、电压表、导线若干。

实验过程中，先将电压表连接在小型发电机输出电路两端，电压表示数可反映发电机的发电情况。用电吹

风吹出的风模拟自然风，正对发电机风叶吹风，进行多次实验，实验数据记录如下：

实验序号 风叶长度/cm 电吹风档位 风叶个数 电压表示数/v

1 10 弱 3 0.5

2 10 中 3 0.8

3 10 强 3 1.2

4 15 中 3 1.3

5 20 中 3 1.8

根据以上实验回答下列问题：

（1）本实验是通过　   　来反映发电机发电功率大小的；

（2）比较实验序号为　   　（填上表中实验序号）三次实验所得数据，可验证猜想　   　（选填“一”

或“二”），结论是：其他条件都相同时，风速越大，风力发电机的发电功率越大。

（3）比较实验序号为 2、4、5三次实验所得数据，可验证猜想　   　（选填“一”或“二”），结论是：　   　。

21．（2021 广西贺州）如图所示，在探究“并联电路的电流特点”的实验中，小明设计了如图甲所示的电路

进行实验：



（1）实验中，小明应该选择两个小灯泡规格是 　　（选填“相同”或“不相同”）的。

（2）请用笔画线代替导线，按图甲中的电路图把图乙中的实物电路连接完整（导线不得交叉）。

（3）小明在连接电路时，开关应处于 　　（选填“闭合”或“断开”）状态。

（4）小明先将电流表接在 L1所在的支路上，闭合开关，观察到灯 L2发光，但灯 L1不亮，电流表的示数为零，

电路可能存在的故障是 　　（选填“灯 L1断路”或“灯 L1短路”）。

（5）排除故障后，他测出了 L1支路上的电流 I1＝0.8A，然后他把电流表依次接入电路分别测量出 L2支路电

流 I2、干路电流 I，两次测得的结果都如图丙所示，则 I2＝　　A、I＝　　A。小明由此数据得出并联电路

中干路电流和各支路电流的关系是 　   　（写关系式即可）。

（6）本次实验的不足之处是：　                  　。

22. （2021 海南）如图所示，根据杠杆的平衡条件测量某种液体的密度，所用器材：轻质杠杆(自身重力忽

略不计)、容积为 100mL 的空桶、重为0.5N的物体 M、刻度尺、细线。

 

（1）如图甲所示，为了使杠杆在水平位置平衡，应将杠杆右端的平衡螺母向______ 调节；调节杠杆在水平

位置平衡的目的是______ 。

（2）把空桶悬挂在 A 点，物体 M 悬挂在 B 点时，杠杆再次在水平位置平衡，测得 OA 的长度为 10cm，OB

的长度为 20cm，则空桶重为______ N。

（3）若此时，往 A 点的空桶内注满某种液体，调节物体 M 到 C 点时，杠杆在水平位置重新平衡，测得 OC

的长度为 42cm，则桶内液体的密度为______ kg/m3。

23.（2021 江苏连云港）



4 月体育中考训练结束后，同学们一般会接半杯冷水和半杯热水混合成温水来饮用。一天，小明和小华在同

一饮水机上接水饮用时，小明的嘴被烫了。小华很纳闷:为什么同样是半杯冷水和半杯热水混合，我的水不

烫嘴，而小明的水却烫嘴呢?为此他们成立了研究小组，展开了相关的探究活动。

（1）小明重复刚才的过程，接满一杯水。针对烫嘴现象，应该用温度计测量杯中__________（选填“A”、

“B”或“C”）区域水的温度。

（2）研究小组猜想了发生烫嘴现象的可能因素:①不同材料的水杯②同学排队接水的先后次序③接冷、热水

的先后顺序，并进行了初步的探究。实验记录如下表：

影响因素 不同材料的水杯 同学排队接水的先后次序 接冷、热水先后顺序

温度变化 变化不大 变化不大 变化明显

通过表格分析，“不同材料的水杯”__________（选填“是”或“不是”）影响水温的主要因素。

（3）研究小组完成实验后对“冷、热水混合产生不同现象的原因”进行了更深入的讨论。他们查阅资料知

道:温度高于 4℃时，。所以将半杯热水刚倒人半杯冷水中时，相当于_________。

A.石块在水中的下沉过程

B.木块漂在水面上的漂浮状态

C.鸡蛋在适度浓盐水中呈现的悬浮状态

（4）通过上面的研究，为了防止烫嘴，应先接__________（选填“冷水”或“热水”）。



      2022 年中考物理三轮复习冷门与亮点微专题突破 (全国

通用)

专题 57  冷门特色创新实验问题 (共 23 道题)
1．（2021 内蒙古通辽）在“测量小灯泡正常发光时的电阻”实验中小亮已连接的部分电路

如图甲所示，小灯泡的额定电压 U 额＝3.8V。

（1）请你用笔画线代替导线，将图甲中电路连接完整（要求：滑动变阻器滑片 P 向右移动

时电阻变大）。

（2）实验中除保护电路外滑动变阻器另一个作用是 　　。闭合开关，小灯泡不亮，电流表

无示数，电压表示数接近电源电压，造成电路故障的原因是 　　。

（3）排除故障后，当实验中小灯泡正常发光时，电流表的示数如图乙所示，则小灯泡正常

发光时的电阻

为 　　Ω（结果保留一位小数）。

（4）另一组的同学设计了图丙所示的实验电路，测出了小灯泡的额定功率，电源电压未知

但恒定不变，R1和 R2为滑动变阻器，R2的最大阻值 R0，请你将实验步骤补充完整。

①只闭合开关 S、S1调节 R2，使电压表的示数为 U 额；

②只闭合开关 S、S2，　　，使电压表示数仍为 U 额；

③接着将 R2的滑片 P 调至最左端，记下电压表的示数 U1，再 R2的滑片 P 调至最右端，记下

电压表的示数 U2，则小灯泡额定功率表达 P 额＝　　（U 额、R0、U1、U2表示）。

【答案】（1）实物电路图如下图所示：



；

（2）改变灯泡两端的电压（或改变通过灯泡的电流）；小灯泡断路；（3）12.7；（4）调节

R1；

。

【解析】（1）变阻器接一上一下接入电路中，滑动变阻器的滑片 P向右移动时电阻变大，滑

动变阻器应接 A接线柱，把滑动变阻器串联接入电路，实物电路图如图所示：

（2）实验中除保护电路外滑动变阻器另一个作用是：改变通过灯泡的电流（或改变灯泡两

端的电压）；

经分析，在实验中连接好电路，闭合开关，小灯泡不亮，电流表无示数，则电路发生断路，

电压表示数接近电源电压，说明电压表两接线柱与电源两极相连，所以造成电路故障的原因

是小灯泡断路；

（3）当电压表示数等于灯泡额定电压 3.8V时灯泡正常发光；由图乙所示电流表可知，其量

程为 0～0.6A，分度值为 0.02A，示数为 0.3A，

灯泡电阻为：R＝ ＝ ≈12.7Ω；



（4）电源电压为 6V，灯泡正常发光时，滑动变阻器两端电压为 6V﹣3.8V＝2.2V＜3V，电压

表 15V接线柱损坏，电压表可以选择 0～3V量程，把电压表并联在滑动变阻器两端。

（4）①只闭合开关 S、S1调节 R2，使电压表的示数为 U 额；

②只闭合开关 S、S2，调节 R1，使电压表示数仍为 U 额；

③接着将 R2的滑片 P 调至最左端，记下电压表的示数 U1，再 R2的滑片 P 调至最右端，记下

电压表的示数 U2，

在③中，将 R2的滑片 P调至最左端，R2连入电路中的电阻为 0，电压表的示数为 U1即为电源

电压，再将 R2的滑片 P 调至最右端，此时两变阻器串联，电压表的示数为 U2，即为 R1的电

压，根据串联电路的规律和欧姆定律有： ＝

解得：R1＝ ，

根据等效替代法，此时 R1连入电路中的电阻大小等于灯正常发光时的电阻 RL的大小；

小灯泡额定功率的表达式为：

P额＝ ＝ ＝ ＝ 。

【点评】本题考查测量小灯泡正常发光时的电阻以及测量小灯泡额定功率，考查电路连接、

故障分析、操作过程、电阻的计算、额定功率的计算，涉及等效替代法，及在没有电流表的

情况下设计方案测灯正常发光的电功率的能力。

2. (2021 浙江杭州)小金同学为了制作弹簧测力计，对一根弹簧进行了探究：将弹簧的一端固

定，另一端悬挂钩码，记录弹簧的长度与它受到的拉力之间的关系。如表所示： 

拉力(N) 0 0.5 1.0 1.5 2.0 3.0 4.0

弹 簧 长 度

(cm)
6.5 7.5 8.5 9.5 11.0 14.2 18.0

若用此弹簧制作弹簧测力计，请回答以下问题：

（1）从表格信息可得，它的最大称量是______ N。

（2）若该弹簧测力计的最小刻度为0.1N，则相邻刻度线之间的距离为___ cm。

（3）当该弹簧测力计悬挂 75g 的重物时，弹簧将伸长______ cm。



【答案】1.5  0.2  1.5



【解析】(1)由表格数据可知当拉力为 0 时，弹簧原长为6.5cm，拉力在0 ∼ 1.5N以内，拉力

与弹簧伸长量成正比，故弹簧测力计的最大称量是1.5N；

(2)由表格数据分析可知在0 ∼ 1.5N内弹簧受到的拉力每增加0.5N弹簧伸长 1cm，即拉力与伸

长量之比为0.5N/cm，若该弹簧测力计的最小刻度为0.1N，

则相邻刻度线之间的距离为0.2cm；

(3)当悬挂 75g 的重物时，弹簧受到的拉力F = G = mg = 0.075kg × 10N/kg = 0.75N，此时弹

簧的伸长量 △ L = 0.75N
0.5NN/cm

= 1.5cm。

3. （2021 浙江嘉兴）某科学兴趣小组在测量额定电压为2.5V的小灯泡灯丝电阻时发现，小

灯泡两端的电压越大，测得电阻的阻值也越大。针对上述现象，同学们进行如下研究：

【建立假设】①灯丝两端的电压增大导致电阻增大；

②灯丝的温度升高导致电阻增大。

【实验器材】干电池 2 节，额定电压为2.5V的小灯泡 1 只，电流表 1 个，电压表 1 个，滑动

变阻器 1 个，开关 1 个，装满水的塑料瓶，导线若干。

【实验方案】 

次数 1 2 3 4 5

电压/V

电流/A

电阻/Ω

①按图连接好电路，将灯丝插入瓶口浸入水中，使灯丝的温度保持不变；



②闭合开关 S，读出电压表和电流表示数，记录在表格中；

③多次改变滑动变阻器的阻值，重复步骤②。

连接电路时，电压表量程选择0 ∼ 3V而不是0 ∼ 15V的目的是______ 。

【得出结论】若假设①被否定，则实验中得到的结果是______ 。

【交流反思】进一步探究发现，灯丝电阻改变的本质原因是灯丝温度的变化。自然界在呈现

真相的同时，也常会带有一定假象，同学们要善于透过现象看本质。例如，用吸管吸饮料表

面上看是依靠嘴的吸力，而本质是依靠______ 。

【答案】读数更精确  所测的灯丝电阻阻值基本相等  大气压强

【解析】小灯泡的额定电压为2.5V，且电压表分度值越小所测结果越精确，故电压表量程选

择0 ∼ 3V而不是0 ∼ 15V的目的是：读数更精确；

将灯丝插入瓶口浸入水中，使灯丝的温度保持不变，若假设①被否定，则实验中得到的结

果是：所测的灯丝电阻阻值基本相等；

用吸管吸饮料表面上看是依靠嘴的吸力，而本质是依靠：大气压强。

4. （2021 浙江丽水）杆秤(如图甲)是我国古老的衡量工具，现今人们仍然在使用。某兴趣

小组在老师的指导下，动手制作量程为 20 克的杆秤(如图乙)。

 

【制作步骤】

①做秤杆：选取一根筷子，在筷子左端选择两点依次标上“A”、“B”；

②挂秤盘：取一个小纸杯，剪去上部四分之三，系上细绳，固定在秤杆的“A”处；

③系秤纽：在秤杆的“B”处系上绳子；

④标零线：将 5 克的砝码系上细绳制成秤砣，挂到秤纽的右边，手提秤纽，移动秤砣，使

秤杆在水平位置处于平衡状态，在秤砣所挂的位置标上“0”；

⑤定刻度：…… 
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