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今天，随着煤炭能源日益短缺，新能源的开发和利用已成为关键方向。污泥是一种合理且可用的能源。为此，污泥处理和处置已成为污泥开发和利用的重要环境工作。越来越多的科技人员正在关注内容。在污泥处理方法中，热解技术的优点是：彻底处理，固化污泥中的重金属，污染气体排放少，资源回收率高，因此污泥热解技术被认为是最具发展空间和应用前景 。如何调整和提高热解技术的效率已成为城市污水处理的关键副产品。考虑到其高毒性，广泛来源和低处理率，它已成为不可避免的环境风险。热解是使用城市污水污泥资源的有效方式，但污泥本身的氮在热解过程中很容易转化为NOx污染物。蛋白质-N是污泥热解气态产物中NOX前体（NH3和HCN）的主要来源。添加氧化钙（CaO）是控制污泥热解过程中NOX前体释放的有效方法，但目前尚不清楚其作用机理。因此，本文详细研究了CaO在污泥热解过程中蛋白质组分转化为NO X前体的机理。
在本文中，使用具有多种氨基酸作为蛋白质的模型化合物在水平管式炉中进行热解实验。通过XPS分析半焦中含N官能团的转化规律，并通过GC-MS浓缩油-N中的含氮化合物。分析了转化规律，并用分光光度法分析了NH3和HCN的释放。研究了CaO对不同特征温度下NOX前驱体的去除机理。结果表明，CaO对NH3在300~900℃的抑制作用先升高后降低后升高，抑制作用在400℃时最为明显。主要原因是CaO与Char-N反应形成CaCxNy。促进焦炭中吡啶氮和腈氮的固定。其中，腈氮具有很强的热稳定性，不易与CaO反应。其含量的增加主要是由胺氮或杂环氮的转化引起的。 CaCxNy在较高温度（700℃以上）热分解产生的CaCx可有效促进蛋白质氮的固定，减少NH3的形成。在650℃下抑制差的原因可能是由于HCN水解成NH3。对于HCN的形成，在650-900℃下HCN排放减少的主要原因是它将直接与CaO反应并阻碍焦炭中腈-N转化为HCN。
本文对污泥中的蛋白质进行了有针对性的研究，建立了控制污泥热解过程中NOX前驱体释放的有效方法，为污水污泥的利用奠定了理论基础。
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第一章 绪论
1.1  研究背景
目前，中国约有4,000家污水处理厂投入运营，污水处理能力已达到每天1.67亿立方米。作为污水处理过程中的衍生物，它将生产3000万至4000万吨城市污泥，含水量为80％。随着中国城市化的快速发展，到2020年中国城市污泥产量估计将达到6000万至9000万吨，污泥处理将成为亟待解决的问题 。设计用于城市污水污泥热解中CaO去除NOx前体的实验研究，设计污泥热解条件和用于实验的管式炉在不同温度下收集固液三相产品是的。是否混合了CaO，以及是否对其他条件进行了测试和测试以研究影响规律。为污泥热解利用工程技术提供数据和理论支持。污泥包括有机物，氮，磷，钾，具有潜在有用价值的各种微量元素，致病物质如寄生虫卵和病原微生物，重金属如铜，锌和铬，以及多氯联苯和二恶英包括在内。有毒有害物质的分解很困难，如果处理不当会导致二次污染[1]。目前，我国城市干污泥年产量达3000万吨，年增长率为5％~10％[2]，污染程度越来越严重，污水处理设施也在增加。根据粗略估计，污泥处理成本通常占污水处理总成本的20％至50％，甚至可以更高[3]。通过稳定污泥来源，保护资源并使其无害化，如何有效实现既有利于环境保护又有利于经济发展。这已经成为一个研究发展的一个主要问题[4]。
[bookmark: _Toc9969265]1.1 污泥的资源与综合利用
活性污泥（WAS）可以简单地定义为污水处理过程中残留的半固体材料，其不可避免地遗留在市政、工业废水或污水处理过程中。近年来，人口的快速增长加上工业化程度的提高，增加了污泥的产量[5]。废水通常通过物理途径（例如浮选，沉淀等），化学途径（例如絮凝等）和生物方式（例如微生物处理）来处理。此外，废水处理过程分为三个子系统，分别为一级、二级和三级处理。废水处理的三个目标是（1）实现污染物的去除，（2）简化生成的副产品的管理，以及（3）满足关于排放水质量的立法标准。初沉污泥在第一阶段后通过机械处理产生，而WAS在污水处理厂的第二阶段通过生物处理产生。通常WAS用于资源回收或能源生成。典型的WAS组合物包括59~88% w/v的可生物降解的有机物质（OMs）、50~55%的C元素、25~30%的O元素、10~15%的N元素、6~10%的H元素和少量P元素、S元素组成。污泥是由许多物质组成的复杂混合物，例如有机物质、无机物质、其他物质和处于溶解或悬浮状态的微生物。此外，它还包含具有利用价值的无机成分，如N、P、K、Ca、S和Mg，以及污染物和潜在的致癌物质，如重金属（HMs）、二恶英、呋喃、病原微生物[6]。细菌成分如蛋白质、脂类，其腐烂产物与无机物质和纤维素结合形成了WAS的化学结构。WAS
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