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末考试化学试卷（带解析）

第 1 卷

一.参考题库(共 20 题)

1.下表是几种弱电解质的电离平衡常数、难溶电解质的溶度积 Ksp（25℃）。

电解质

电离方程式

电离常数 K

Ksp
H2CO3

H2CO3 HCO3
－＋H＋

HCO3
－ CO3

2－＋H＋

K1＝4.31×10－7

K2＝5.61×10－11

－

C6H5OH
C6H5OH C6H5O－＋H＋

1.1×10－10

－

H3PO4

H3PO4 H2PO4
－＋H＋

H2PO4
－ HPO4

2－＋H＋

HPO4
2－ PO4

3－＋H＋

K1＝7.52×10－3

K2＝6.23×10－6

K1＝2.20×10－13



－

NH3·H2O
NH3·H2O OH－＋NH4

＋

1.76×10－5

－

BaSO4

BaSO4（s） Ba2＋＋SO4
2－

－

1.07×10－10

回答下列问题：

（1）写出 C6H5OH 与 Na3PO4反应的离子方程式：_________________。

（2）25℃时，向 10 mL 0. 01 mol/LC6H5OH 溶液中滴加 V mL 0.1 mol/L 氨水，混

合溶液中粒子浓度关系正确的是__________（填序号）。

a．若混合液 pH＞7,则 V≥10

b．V＝5 时，2c（NH3·H2O）＋2c（NH4
＋）＝c（C6H5OH）＋c（C6H5O－）

c．V＝10 时，混合液中水的电离程度小于 0.01 mol C6H5OH 溶液中水的电离

程度

d．若混合液 pH＜7，则 c（NH4
＋）＞c（C6H5O－）＞c（H＋）＞c（OH－）

（3）水解反应的化学平衡常数称为水解常数（用 Kb表示），类比化学平衡常数

的定义。25℃时，Na2CO3第一步水解反应的水解常数 Kb＝____mol/L。

（4）如图所示，有 T1、T2不同温度下两条 BaSO4在水中的沉淀溶解平衡曲线（

已知 BaSO4的 Ksp 随温度升高而增大）。

①T2____ 25℃（填“＞”、“＜”或“＝”）；

②讨论 T1温度时 BaSO4 的沉淀溶解平衡曲线，下列说法正确的是____（填序号

）。



a．加入 Na2SO4不能使溶液由 a 点变为 b 点

b．在 T1曲线上方区域（不含曲线）任意一点时，均有 BaSO4沉淀生成

c．蒸发溶剂可能使溶液由 d 点变为曲线上 a、b 之间的某一点（不含 a、b）

d．升温可使溶液由 b 点变为 d 点

2.FeCl3溶液与 KSCN 溶液混合，发生反应：Fe3＋（aq）＋SCN－（aq） [Fe（

SCN）]2＋（aq） △H。其中[Fe（SCN）]2＋的浓度与温度 T 的关系如图所示。下

列说法正确的是

A．△H＞O

B．反应处于 D 点时，一定有 ＞

C．溶液中 c（Fe3＋）：A 点＞B 点

D．T1、T2 时相应的平衡常数分别为 K1、K2,则 K1＜K2

3.国家拟于“十二五”期间将 SO2的排放量减少 8%，研究 SO2 综合利用意义重大。

（1）已知 25℃时：SO2（g）＋2CO（g）＝2CO2（g）＋ Sx（s）  △H＝akJ/mol

2COS（g）＋SO2（g）＝2CO2（g）＋ Sx（s）  △H＝bkJ/mol。

则 CO 与 Sx生成 COS 反应的热化学方程式是________________________。

（2）有人设想按如图所示装置用废气中的 SO2生产硫酸。



写出 SO2 电极的电极反应式__________________________。

（3）提高反应 2SO2（g）＋O2（g） 2SO3（g）  △H＜0 中 SO2的转化率是

控制 SO2排放的关键措施之一。某课外活动小组进行了如下探究：

①T1温度时，在 2L 的密闭容器中加入 4.0molSO2和 2.0molO2，5 min 后反应达

到平衡，二氧化硫的转化率为 50%，前 5 min 内 SO2的平均反应速率为

___________。

②在①中的反应达到平衡后，改变下列条件，能使 SO2的转化率及 SO3的平衡

浓度都比原来增大的是

_________（填序号）。

a．温度和容器体积不变，充入 1.0molHe （g）

b．温度和容器体积不变，充入 2molSO2和 lmolO2

c．温度和容器体积不变，充入 1.0molSO2

d．在其他条件不变时，减小容器的容积

③在其他条件不变的情况下，探究起始时氧气物质的量对 2SO2（g）＋O2（g） 

2SO3（g）反应的影响，实验结果如图所示。（图中 T 表示温度，n 表示物

质的量）：在 a、b、c 三点所处的平衡状态中，SO2的转化率最高的是____，温

度 T1______T2（填“＞”“＜”或“＝”）。



4.氢氟酸（HF）是一种弱酸。25℃时，向 20mL0.1mol/L 氢氟酸中加入 VmL 

0.1mol/LNaOH 溶液充分反应。已知：

HF（aq）＋OH－（aq）＝F－（aq）＋H2O（l）  △H＝－67.7kJ/mol
H＋（aq）＋OH－（aq）＝H2O（l）         △H＝－57.3kJ/mol

根据题意，下列判断或结论正确的是

A．氢氟酸的电离过程是吸热的

B．当 V＝20 时，溶液中：c（F－）＜c（Na＋）＝0.1mol/L

C．当 V＜20 时，溶液中离子浓度关系可能为：c（Na＋）＝c（F－）

D．当 V＞20 时，溶液中离子浓度关系一定为：c（Na＋）＞c（F－）＞c（OH－）＞

c（H＋）

5.一定条件下反应 2AB（g） A2（g）＋B2（g）达到平衡状态的标志是

A．单位时间内生成 nmolA2，同时消耗 2n molAB

B．容器内三种气体 AB、A2、B2共存

C．AB 的消耗速率等于 A2的消耗速率

D．容器中各组分的体积分数不随时间变化

6.设 NA 为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是

A．25℃时，pH＝13 的氨水中含有 OH－的数目为 0.1NA

B．标准状况下，2.24 LNO2与水反应生成 NO3
－的数目为 0.1NA

C．1 mol Na 被完全氧化生成 Na2O2，转移电子的数目为 NA

D．4．0 g H2与足量 O2完全反应生成水，反应中断裂共价键的总数为 2NA

7.下列说法错误的是

A．某气体能使湿润的红色石蕊试纸变蓝，该气体的水溶液一定显碱性

B．等物质的量浓度的醋酸与醋酸钠溶液中水电离产生的 c（OH－）前者小于后

者



C．沉淀溶解达到平衡时，溶液中溶质的离子浓度不一定相等，但保持不变

D．水的离子积只与温度有关，向水中加入酸、碱或盐一定会影响水的电离平衡

8.工业上常用含少量 SiO2、Al2O3的铬铁矿（FeO Cr2O3）冶炼铬，简要流程如

下：

（1）完成下列化学方程式（在横线填写物质的化学式及系数）：

2FeO·Cr2O3＋4Na2CO3＋7NaNO3 4Na2CrO4＋Fe2O3＋4CO2＋

______________。

（2）操作①包括过滤与洗涤，在实验室中进行洗涤沉淀的操作

__________________________________。操作②可选用的装置（部分夹持装置

略去）是________（填序号）

（3）写出能够完成操作③的相关反应的化学方程式：_____________________。

（4）化学需氧量（COD）可度量水遭受有机物污染的程度。在强酸并加热的条

件下，用 K2Cr2O7做强氧化剂处理水样，并测定消耗的 K2Cr2O7的量，然后换算

成相当于 O2的含量称为化学需氧量（以 mg/L 计）。化学兴趣小组测定某水样

的化学需氧量（COD）过程如下：

I.取 amL 水样置于锥形瓶，加入 10．00mL 0.2500 mol/L 的 K2Cr2O7溶液；

II．……。



III．加指示剂，用 c mol 的硫酸亚铁铵[ （NH4）2Fe（SO4） ]滴定，终点时

消耗 b mL（此步骤的目的是用 Fe2＋把多余的 Cr2O7
2－转化为）Cr3＋。

①I 中量取 K2Cr2O7溶液的仪器是_____________；

②计算该水样的化学需氧量时需用到下列关系：要除去 1molCr2O7
2－ 需消耗

___molFe2＋，1molCr2O7
2－相当于_______ molO2。

9.下列物质既能跟盐酸反应，叉能跟 NaOH 溶液反应的是 ①SiO2 ②Al 

③Al2O3 ④Al（OH）3 ⑤Na2CO3溶液 ⑥Ca（HCO3）2溶液   ⑦NH4HCO3溶液

 ⑧KHSO4溶液

A．④⑥⑦⑧
B．②③④⑥⑦
C．①②③④⑦
D．②③④⑤⑧

10.已知第三周期元素 M，其原子最外层达到饱和时所需的电子数小于次外层与

最内层电子数之差，且等于最内层电子数的正整数倍。下列关于元素 M 的说法

一定错误的是

A．M 元素存在同素异形体

B．M 元素为非金属元素

C．M 的最高价氧化物对应的水化物都是强酸

D．常温下，能稳定存在的 M 的氧化物都是酸性氧化物

11.向 NaOH 和 Na2CO3混合溶液中滴加 0.1mol/L 稀盐酸，CO2的生成量与加入盐

酸的体积（V）的关系如图所示。下列判断正确的是

A．在 0-a 范围内，只发生中和反应



B．ab 段发生反应的离子方程式为：CO3
2－＋2H＋＝H2O＋CO2↑

C．a＝0.3

D．原混合溶液中 NaOH 与 Na2CO3的物质的量之比为 1:2

12.A、B、C、D、E、F、X 存在如图所示转换关系，其中，A 是一种正盐，B 是

气态氢化物，C 是单质，F 是强酸。X 可能是强酸，也可能是强碱。

（1）A 的化学式是___________________。

（2）若 X 是强酸，将 D 与 Cl2同时通入水中发生反应的离子方程式为

_____________________________。

（3）若 X 是强碱，过量的 B 跟 Cl2反应除生成 C 外，另一产物是氯化物。

①过量的 B 跟 Cl2反应的化学方程式为______________________。

②工业生产中 B→D 的化学方程式为_______________________。

13.化学是一门以实验为基础的科学。

（1）下列叙述中正确的是______（填序号）。

A．分液漏斗、滴定管和容量瓶使用前必须检查是否漏水

B．将碘水倒入分液漏斗，再加适量乙醇，充分振荡、静置，可从碘水中萃取碘

C．洁净的铁钉在食盐水中浸泡一段时间，铁钉上有气泡，说明铁发生了析氢腐

蚀

D．铁丝在氯气中剧烈燃烧，火星四射，生成黑色固体

E．酸碱中和滴定实验中，锥形瓶用蒸馏水洗净后直接使用，而滴定管用蒸馏水

洗净后，必须润洗后使用

（2）用铜片与稀硝酸反应制取 NO 气体，如图装置中适合的是______（填序号）

；装置 B 中的试剂最好是______，该装置的作用是______________________。



14.某混合液中含有等物质的量的 CuSO4、FeSO4、Fe2（SO4）3。已知下表数据：

下列叙述正确的是

物质（25℃）

Cu（OH）2

Fe（OH）2

Fe（OH）3

Ksp
2.2×10－20

8.0×10－16

4.0×10－38

完全沉淀时的 pH

≥6.4
≥9.6
3～4
 
A．混合溶液中：c（SO4

2－）:[ c（Cu2＋） +c（Fe3＋） +c（Fe2＋）]＝5:4

B．若向混合溶液中加入铁粉，不可能观察到红色固体析出

C．若向混合溶液中加入足量氯水，调节 pH 到 3～4 后过滤，得到纯净的 CuSO4

溶液

D．若向混合溶液中逐滴加入烧碱溶液，首先生成 Fe（OH）3沉淀

15.在水溶液中能大量共存的一组离子是

A．Na＋、Al3＋、Cl－、CO3
2－

B．H＋、Na＋、Fe2＋、MnO4
－

C．K＋、Ca2＋、Cl－、NO3
－

D．K＋、NH4
＋、OH－、SO4

2－

16.（10 分）工业上综合利用黄铜矿（CuFeS2）制备净水剂高铁酸钠（Na2FeO4）

、铜及其化合物的工业流程如下图所示：



（1）冶炼铜的反应为 8CuFeS2＋21O2 8Cu＋4FeO＋2Fe2O3＋16SO2。若中

CuFeS2 铁元素的化合价为+2，1molCuFeS2参与反应转移电子的物质的量为

_______ mol。

（2）利用炉渣（含 Fe2O3、FeO、SiO2、Al2O3）制备高铁酸钠的方法为：

①用稀盐酸浸取炉渣，过滤；

②向滤液中加入足量 H2O2溶液，再加入足量 NaOH 溶液，过滤，将沉淀洗涤、

于燥得 Fe（0H）3；

③Fe（OH）3与 NaClO 和 NaOH 反应，生成高铁酸钠。

a．写出制取高铁酸钠的化学方程式：______________________；

b．验证炉渣中含有 FeO 必要的化学试剂为________________________。

（3）制备纳米氧化亚铜（Cu2O）时用铜棒和石墨做电极，饱和食盐水做电解质

，电解反应为 2Cu＋H2O Cu2O＋H2↑。铜棒上发生的电极反应式为

_________________________________________。（5）直接排放含 SO2的烟气会

形成酸雨，危害环境。用 NaOH 溶液吸收 SO2的过程中，pH 随 n（SO3
2－）：n（

HSO3
－）变化关系如下表：

n（SO3
2－）:n（HSO3

－）

91:9
1:1
1:91
pH（25℃）

8.2
7.2
6.2

当吸收液呈中性时，溶液中离子浓度由大到小的顺序为是________________。



17.下列描述或化学用语书写错误的是
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