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第1章 微积分基础概念

 



什么是微积分什么是微积分

微积分起源于微积分起源于1717世纪，是数学的一个分支，研究变化量和世纪，是数学的一个分支，研究变化量和
变化率。在物理学、工程学和经济学等领域有广泛的应用。变化率。在物理学、工程学和经济学等领域有广泛的应用。
微积分的基本概念包括导数、积分等重要概念。微积分的基本概念包括导数、积分等重要概念。

 



微积分的历史

17世纪伟大数学家

牛顿和莱布尼
兹的微积分

从古至今的演变

微积分的发展
历程

推动科学进步

微积分对科学
的重要性

 

 



导数和微分的定义导数和微分的定义

用于描述函数变化率用于描述函数变化率

微积分的重要概念微积分的重要概念

积分的概念积分的概念

求曲线下面积的操作求曲线下面积的操作

与导数互为逆运算与导数互为逆运算

  

  

微积分的基本原理

极限概念极限概念

描述趋于某一值的过程描述趋于某一值的过程

核心概念之一核心概念之一



微积分的应用

微积分在物理学中常用于描述运动、力学等问题，工程学中

应用于建筑设计、信号处理等领域，经济学中则用于建模分

析市场变化、成本收益等情况。微积分的应用广泛而深入。
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第2章 微积分函数与极限

 



函数的极限函数的极限

函数的极限是指当自变量趋向于某个特定值时，函数的取函数的极限是指当自变量趋向于某个特定值时，函数的取
值的极限值。在微积分中，函数极限的定义是其中一个基值的极限值。在微积分中，函数极限的定义是其中一个基
本概念。函数的极限性质包括左极限、右极限等，而函数本概念。函数的极限性质包括左极限、右极限等，而函数
极限的存在有一定的条件限制。极限的存在有一定的条件限制。

 



无穷大与无穷小

表示函数增长的数

量级

大O记号

无穷小在极限运算

中具有特殊性质

无穷小的性质

无穷大是一种特殊

的数学概念

无穷大的性质

 

 



极限的夹逼定理极限的夹逼定理

夹逼定理的应用场景夹逼定理的应用场景

夹逼定理的证明方法夹逼定理的证明方法

极限的求导法则极限的求导法则

导数与极限的联系导数与极限的联系

导数的计算方法导数的计算方法

  

  

极限的计算

极限运算法则极限运算法则

加减乘除的极限计算规则加减乘除的极限计算规则

复合函数的极限性质复合函数的极限性质



数列极限等实际案例分析

极限的实际案例01

03

使用数值方法计算极限值的实际操作

极限的数值计算方法

02

极限在物理、经济等领域中的实际应用

极限在实际问题中的应用



总结

微积分函数与极限是微积分的基础，通过学习函数的极限、

无穷大与无穷小、极限的计算以及应用举例，可以更深入地

理解微积分理论，并将其应用于实际问题中。掌握这些知识

点对于深入学习微积分和数学建模具有重要意义。
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第3章 微积分的导数

 



导数的定义导数的定义

导数是用来描述函数在特定点处的变化率的概念。在几何导数是用来描述函数在特定点处的变化率的概念。在几何
上，导数可以理解为函数图像在某一点处的切线斜率；在上，导数可以理解为函数图像在某一点处的切线斜率；在
物理上，导数表示物体运动的速度。导数的定义是函数在物理上，导数表示物体运动的速度。导数的定义是函数在
给定点处的极限值，通常用极限的定义式来表示。给定点处的极限值，通常用极限的定义式来表示。

 



导数的几何意义

描述曲线在某一点

的切线斜率

切线斜率

描述曲线在某一点

的法线斜率

法线斜率

通过导数得到切线

的方程

切线方程

 

 



导数表示物体在某一时刻的速度

速度01

03

 

 

02

导数的导数表示物体在某一时刻的加速度

加速度



高阶导数定义高阶导数定义

描述导数的多次求导描述导数的多次求导

表明函数的变化速率表明函数的变化速率

导数的应用举例导数的应用举例

最值问题最值问题

曲率问题曲率问题

速度问题速度问题

  

  

导数的基本性质

四则运算法则四则运算法则

导数和、差、积、商的计算规导数和、差、积、商的计算规

则则



链式法则与隐函数求导

链式法则是求导中的一种计算方式，适用于复合函数的求导；

隐函数求导是指对含有隐含变量的函数进行求导，通过隐函

数求导可以求得函数导数的值。高阶导数的计算则是对导数

的多次求导，可以揭示函数变化的更多信息。



通过导数可以求得函数的最值点

最优化问题中的应用01

03

导数在描述物体运动和速度方面有重要应用

物理学中的应用

02

导数可以帮助分析函数图像的特性

图像分析中的应用
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第四章 微积分的积分
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