
  

 

  

 

目  录
 

1 编制依据 ...................................................................................................................................................... 1 

2 编制原则 ...................................................................................................................................................... 1 

3 编制目的 ...................................................................................................................................................... 1 

4 首件桩基选取 .............................................................................................................................................. 1 

5 工程概况 ...................................................................................................................................................... 1 

5.1 工程概述 .................................................................................................................................................. 1 

5.2 首件概述 .................................................................................................................................................. 2 

6 施工准备 ...................................................................................................................................................... 2 

6.1 技术准备 ................................................................................................................................................. 2 

6.2 机械准备 ................................................................................................................................................. 3 

6.3 人员准备 ................................................................................................................................................. 3 

6.4 试验准备 .................................................................................................................................................. 5 

6.5 施工便道 ................................................................................................................................................. 5 

6.6 施工场地布置 ......................................................................................................................................... 5 

6.7 测量放样准备 ......................................................................................................................................... 5 

7 施工技术方案 .............................................................................................................................................. 5 

7.1 施工工艺流程 ......................................................................................................................................... 5 

7.2 旋挖钻施工方法及施工工艺要点 .......................................................................................................... 6 

7.3 成桩检测 ................................................................................................................................................ 16 

7.4 施工注意事项 ........................................................................................................................................ 16 

8 质量控制措施 ............................................................................................................................................ 17 

8.1 对主要材料及设备的质量控制措施 .................................................................................................... 17 

8.2 施工过程质量控制措施........................................................................................................................ 19 

8.3 质量检测 ............................................................................................................................................... 21 

8.4 质量保证体系 ........................................................................................................................................ 21 

9 安全保证措施 ............................................................................................................................................ 22 

10 文明施工和环保措施............................................................................................................................... 24 

 



  

 

                                               1 

1 编制依据 

1、《公路桥涵工程施工技术规范》    （JTG/T F50—2011） 

2、《公路工程质量检验评定标准》    （JTGF80/1-2017） 

3、《公路工程施工安全技术规范》    （JTG F90-2015） 

4、《公路工程技术标准》            （JTGB01—2003） 

5、《工程测量规范》                （GB50026-2007） 

6、《钢筋技术连接技术规程》          （JTJ107—2016） 

7、《广东省高速公路建设标准化指南》 

8、《 招标文件与投标文件》 

9、《xx 两阶段施工图》 

10、《xx 段改扩建施工标准化》及地质勘察报告。 

11、国家及地方关于安全生产和环境保护等方面的法律法规 

2 编制原则 

1、认真贯彻执行国家方针、政策、标准和设计文件，严格执行基本建设程序，实

现工程项目的全部功能； 

2、施工方法及工艺先进科学，合理、可靠； 

3、安全、质量措施可靠，确保施工安全及人身设备安全；工期目标明确，计划安

排合理，有效地集中施工力量，按期完成；  

4、按照工序关系，合理安排施工顺序，统筹考虑。 

3 编制目的 

为保证桩基工程施工质量、确定最优施工方案，更好的为桩基大面积施工提供依据，

项目特编制桩基首件施工方案，首件工程结束后项目将总结出适合本项目桩基施工的施

工工艺，对重点、难点部位采取有效的控制措施。 

4 首件桩基选取 

根据现场实际情况，我部选择梅江大桥左幅 26#-1桩基为首件工程。 

5 工程概况 

5.1 工程概述 

本标段为 xx 段,本标段位于茂名市电白区坡心镇、茂南区袂花镇、鳌头镇、镇盛镇，

起终点里程 K3382+400～K3399+980 ，主线长 17.580km；其中大桥 6 座、中桥 6座、小
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桥 27 座。 

 

5.2 首件概述 

K3394+300~K3398+500 段（梅江大桥段）：地貌上为河流冲积平原，所遇岩性为丹

霞组及白垩系泥质粉砂岩、含砾砂岩，寒武系混合岩。其中丹霞组及白垩系泥质粉砂岩、

含砾砂岩基岩埋深较浅，裂隙一般发育、岩芯较完整，基岩不均风化现象普遍；寒武系

混合岩基岩埋深较浅，裂隙较发育、岩芯破碎。该路段软土一般发育，厚度较薄，埋深

较浅。该段主要工程地质问题为软土、砂土液化及基岩不均匀风化。工程地质分区属Ⅰ

区。 

桥墩采用圆形柱式墩、钻孔灌注桩基础，本桥共 164 根桩，其中陆上钻孔桩 156 根，

桩径分别为Φ1.2m、Φ1.4m、Φ1.6m；水中钻孔灌注桩 8根，桩径分别为Φ1.4m 和Φ1.6m。

首件桩基工程钻孔桩桩基参数如下表。 

桩基参数表 

序号 桩基编号 
桩径

（cm） 

桩顶标高

（m） 

桩底标高

（m） 

桩长

（m） 
桩基类型 备注 

1 
左幅

26#-1 
160 5.7 -14.8 20.5 嵌岩桩  

 

 

 

实际桩位布置示意图 

6 施工准备 

6.1 技术准备 

⑴开工前应具备场地工程的地质资料和必要的水文地质资料，施工图及图纸会审纪

要。 

⑵施工现场环境和邻近区域内无地上地下管线（高压线、管道、电缆）、地下构筑

物、危险建筑、实际地质情况与设计地质情况等，提前做好准备工作。确保不影响现场

的施钻及其它工作。 

⑶主要施工机械及其配套设备的技术性能资料，所需材料的检验和配合比试验，对

所需的材料必需做材料的试验，试验室根据所用的原材料作好混凝土的配合比试验。 

⑷具有可操作性的桩基工程的施工组织设计或施工方案和有关施工工艺的试验参
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考资料。 

⑸工程地质资料 

 作好全面的施工准备，对钻孔过程中可能会遇到的问题及突发事件采取针对性的

措施及应急处理方案。 

6.2 机械准备 

根据现场施工要求，安排性能好的机械设备进场，并对进场设备进行必要的维护与

保养，以保证设备正常运转。具体机械设备如下表。 

 

 

序号 机械设备 数量 

1 JVR360Z旋挖钻机 1 台 

2 25T吊车 1 台 

3 ф300mm导管 1 套 

4 大小料斗 1 套 

5 滚轧直螺纹机床 1 台 

6 数控钢筋切割镦粗车丝一体机 1 台 

7 数控弯曲中心 1 台 

8 数控钢筋笼滚焊机 1 台 

9 自动焊数控弯弧机 1 台 

10 电焊机 2 台 

11 HZS120拌和站 2 台 

12 8 方混凝土运输车 5 台 

13 装载机 1 台 

14 运渣车 1 台 

15 220 挖机 1 台 

16 振捣棒 2个 

6.3 人员准备 

1、经理部对施工的人员进行施工前培训学习交底，掌握钻孔桩施工过程中的技术

及相关安全技术；特别对于特殊工种如：电工、司机、焊工等特殊工种经正规部门培训
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合格，持证上岗，熟悉操作规程后，方可施工操作。 

2、强化安全员的安全意识，做好施工人员的安全教育工作，要形成人人讲安全，

人人抓安全，人人注意安全的高度思想，要健全安全组织机构，建立安全岗位责任制、

贯彻执行“安全第一、预防为主、综合治理、严格监管”的方针，制定实际可行的施工

安全防患及保障施工生产、生活的安全措施。 

3、让所有参加施工人员熟悉施工方案及质量要求，确保工程质量符合要求。 

4、施工人员经过安全技术培训，持证上岗。 

5、本次首件制桩基施工人员由专业的施工班组负责，钢筋加工场作业班组进行配

合，机械及人员安排见下表。 

(1)施工人员安排 

投入人员数量表 

（2）管理人员安排 

 管理人员配备表 

序号 姓 名 职 务 主要责任 备注 

1   项目经理 项目主管，协调现场各项工作  

2   总工 负责可行性方案编制、协调技术与施工  

3   副经理 负责现场施工协调。  

4   工程部长 

施工现场施工、安全、文明施工全面负责，并

负责材料及人力资源的调配及施工中技术指

导控制工作 

 

5   拌和站长 负责砼拌和站在工程施工中正常运行  

6   专职安全员 
现场安全生产进行监督，安全技术交底，对安

全隐患进行排查，做好排查记录。 
 

7   质量部长 负责施工中质量检测工作  

序号 工  种 人 数 备 注 

1 机操手 1 操作钻机 

2 电焊工 2 现场桩锤、护筒的焊接 

3 施工员 4 桩基钢筋笼安装、灌注  

4 起重工 1 吊装钢筋笼  

5 实验员 2 现场试验检测 

6 技术员 2 现场技术工作 
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8   办公室主任任 负责办公室及后勤日常管理  

9   物资部长 负责施工中物资供应工作  

10   试验室主任 负责施工中试验检测工作  

11   财务总会计师 负责施工中资金保障工作  

12   技术主管 负责现场具体技术指导工作  

13 王少勃 测量主管 负责施工中测量工作  

14 畅磊涛 电工 负责施工中电力供应及维修工作  

6.4 试验准备 

根据业主联合招标结果和业主准入的地材厂家，在监理工程师见证下随机抽取相应

的钢筋、水泥、砂以及碎石等材料样品，进行相关的原材料及混凝土配合比试验工作并

报监理工程师批准。 

6.5 施工便道 

梅江大桥工点紧邻133 乡道，施工主要车辆人员可由 X624 县道经过镇盛镇至 133

乡道直接到达施工现场，运输道路满足进场设备材料需求，交通便利，对施工现场所需

机械、材料设备的提供有很大的保障。路线见下图 

 

6.6 施工场地布置 

合理布置施工场地：保证旋挖钻机及其它的施工机械安全就位与材料运输，钻渣的

及时外运。 

合理布置临时用水、用电设施及排渣等其它设施设备，全面满足施工工作的要求。 

6.7 测量放样准备 

采用全站仪进行施工放样，施工队配合测量班按设计图纸定出孔位，经检查无误后，

由施工员埋设十字护桩，十字护桩采用长 1米φ20 钢筋埋深 60-80cm，并用砂浆或混凝

土进行加固保护，以备开挖过程中对桩位进行检验。如发生位移及时通知测量人员进行

复测。 

7 施工技术方案 

7.1 施工工艺流程   

本工程采用旋挖钻机成孔，利用导管灌注水下砼，其施工工艺流程见下图。 
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7.2 旋挖钻施工方法及施工工艺要点  

1、施工准备 

测量准备：施工测量严格按测量规范要求进行，所有测量仪器进行校核与检定，保

证测量精度。桩基定位后，四周设护桩并复测，误差控制在 5mm以内。 

场地准备：保障施工道路畅通及施工现场临时排水系统通畅。对原地面整平并碾压

密实，保证钻机作业高度和机械的稳固。 

技术准备：组织技术人员进行设计图纸及有关施工资料的审核，并进行有关人员培

训、学习相关技术规范及施工细则、设计文件，作好施工前的技术准备工作。 

施工技术交底：根据施工图及规范，对现场管理人员、技术人员及施工作业人员进
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行技术交底。交底内容包括：施工工艺及方法、质量控制要点、安全及环保等。 

安全技术交底：包括本施工项目的施工作业点和危险点、针对危险点的具体预防措

施、应注意的安全事项、相应的安全操作规程和标准、发生事故后应及时采取的避难和

急救措施。 

物资准备：原材料的取样试验工作已经按规范要求完成，总监办对材料进行抽检试

验并批准使用，配合比已审批。备足施工用水、粘土等必备材料，确保桩基钻孔施工正

常进行。 

设备准备：拌合站、旋挖钻机、砼运输车等机械设备性能良好，现场施工用电配备

到位。 

2、泥浆制备 

   对黏结性好的岩土层，采用干式或清水钻进工艺，无需泥浆护壁。对于松散易坍

塌地层，或有地下水分布，孔壁不稳定，必须采用静态泥浆护壁钻进工艺。 

现场设泥浆池（含回浆用沉淀池及泥浆储备池），一般为钻孔容积的 1. 5～2. 0倍，

泥浆池的底部和四周要铺设塑料布或采取其它封闭措施，防止泥浆外流。 

   制备泥浆的的设备有两种，一是用泥浆搅拌机，二是用水力搅拌器。使用粘土粉

造浆时最好用水力搅拌器；使用膨润土造浆时用泥浆搅拌机。 

造浆后应试验全部性能指标，钻孔过程中应随时检验泥浆比重和含砂率，并填写泥

浆试验记录表，并随时注意地质变化，根据地质情况的变化随时调整泥浆的性能指标，

保证泥浆的各项指标符合规范要求。 

   钻孔施工现场设置回收泥浆池用作回收护壁泥浆使用，泥浆经沉淀净化后，输送

到储浆池中，在储浆池中进一步处理（加入适量纯碱和 CMC 改善泥浆性能）经测试合

格后重复使用。 

3、钻机就位 

旋挖钻机缓慢移至钻孔平台上，调整钻机，使桩孔处于钻机的工作范围之内。同时

对钻机四周有效范围进行清理，保证钻孔过程中卸渣合理、操作灵便并无碰挂现象。 

  钻机对中前，复核十字护桩中心挂线，满足规范要求后，启动电脑自动复位装

置，并对钻机进行调整，使钻杆、钻头的中心与桩位中心点对准，并用垂线复核。  

4、护筒埋设 

钻孔桩钢护筒用不小于 8mm厚钢板制作，在护筒上、下端和中部的外侧各焊一道加

劲肋，以增加护筒刚度防止变形。护筒直径较桩径大 20～40cm，高 2.0～4.0m。 

护筒安放时采用护筒驱动器进行驱动加压下放到位，护筒安装到位后，护筒顶面应
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高出施工地面或平台 0.3m，利用护桩十字线中心复核，确保护筒顶面中心与设计桩位偏

差不大于 5cm，倾斜度不大于 1%。 

  护筒安装到位后，还需对钻头进行二次对中，确保开钻前，钻头中心与设计桩

位中心对准且位于同一铅垂线上。 

5、钻孔 

  （1）钻孔 

钻机对准桩位中心，复核无误后方可进行钻进，开钻时，先用低档慢速钻进，钻至

护筒以下 1米后，再调为正常速度。钻进过程中，经常抽取渣样并与设计地质核对，注

意岩层变化，以便及时对不同地层调整钻速、钻进压力；当进入岩层时，停止钻进，及

时监理工程师（桥梁、地质专业监理工程师）到现场判断并签认，待现场确认入岩后方

可继续进行钻进。 

钻孔进行中要做好整个过程中的钻进记录。在钻进过程中要注意地层变化，在地层

变化处取样渣保存，随时根据不同地质情况调整钻进速度，每钻进 1m（接近设计终孔标

高时，每 0.5m）或地层变化处，留取渣样，收进专用袋内保存，标明渣样类别及标高，

以作为判别桩基终孔的依据。 

  （2）清孔及检孔 

钻进到设计深度后，采用旋挖斗清孔，密切注视电脑上的深度显示值，当显示值为

钻进深度显示值时，原位正向旋转 4-5 转，使孔底的沉渣旋入容斗内，同时利用旋挖斗

的平底斗齿将孔底清理为平底，然后提出旋挖斗卸渣。 

为确保孔底沉渣满足要求，第一次掏渣后还需用测绳检测孔深，如果测量深度与钻

进深度一致，表明清孔合格，否则再次用旋挖斗继续清渣至合格。 

清孔后及时用测绳测量孔深，用检孔器检测孔径、孔的倾斜度等各项指标，检孔器

用钢筋笼做成，其外径不小于设计桩径，长度不小于孔径 4～6 倍。严禁用强插检孔器

方法进行检孔。孔深、孔径、倾斜度检测合格后方准进入下一道工序。下放钢筋笼及灌

注混凝土前重新测量孔深，检查是否有塌孔现象。遇塌孔或沉渣过厚时，及时用旋挖斗

进行二次清孔。 

 

 

现场记录示意图 

（3）成孔验收 

本桥钻孔灌注桩成孔质量检验标准为见下表： 

项次 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频率 
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孔的中心位置(mm) 单排桩：50 全站仪：每桩检查 

2 孔径(mm) 不小于设计桩径 探孔器：每桩检查 

3 倾斜度(mm) 1%桩长 侧壁斜仪或钻杆垂线法：每桩检查 

4 孔深(m) 比设计深度超深不小于

0.05 
测绳量：每桩测量 

5 沉淀厚度(mm) 新建桥桩基为端承桩时

为 5cm。 
标准测锤：每桩检查 

6、终孔 

检孔合格后，需报监理工程师（桥梁、地质专业监理工程师）、设计代表和业主现

场验收，验收合格后，进入下道工序施工。 

终孔原则如下： 

①端承桩的终孔标高应满足设计要求的嵌岩深度，对于陡坡岩层，应核查嵌岩起算

标高，即核查有效岩层有效襟边满足设计要求； 

②端承桩在进入设计要求的入岩面时，技术管理人员应通知监理工程师（桥梁、地

质专业监理工程师）到现场判断并签认，同时技术管理人员安排施工人员进行清孔，以

提高根据渣样判断岩性的可靠性。继续钻进时，每进尺 1m须留取一次钻孔渣样，作为

终孔判断依据； 

③施工过程中要详细记录各地质层位的钻进速度，并保留相应层位的岩渣样。钻孔

施工原始记录必须妥善保管，并不得涂改； 

④施工中，实际地质情况与设计依据的地质资料不相符时，终孔标高与设计标高差

值 H≤0.5m，由业主代表、设计单位、监理工程师和施工单位共同签认；终孔标高与设

计标高相差值 0.5m＜H≤2m，业主代表应通知业主工程部副部长（或专业工程师）以上

人员和设计代表会核，按照实际情况重新计算确定桩长后方可终孔；当桩长变化 2m＜H

≤4m时，业主代表应通知副总工程师以上人员和设计代表会核，按实际情况重新计算确

定桩长后方可终孔；当桩长变化 H＞4m时，业主代表应同时通知业主总工程师核查后方

可终孔； 

⑤所有端承桩或嵌岩桩终孔均由业主代表、设计代表、监理和施工单位四方进行判

断签认。 

7、钢筋笼制作 

 （1）钢筋的验收及管理 

 钢筋应具有出厂质量证明书。进场后按有关规定、批量、规格进行抽样检查，并

由检查部门出具试验报告。确认该批材料满足设计、施工要求后，物资部门方可将该材
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 钢筋进库后须按不同钢种、等级、牌号、规格批号及生产厂家分别堆存，不得混

杂，且应挂牌以资识别。钢筋在运输、储存过程中，应避免锈蚀和污染。钢筋宜堆置在

仓库内，露天存放时，应垫高并加遮盖。 

 钢筋发料时应随同原材料发给使用单位原材料出厂质量保证书及进场抽样检查试

验报告复印件。使用部门应按原材料的使用部位登记造册，做到原材料具有可追溯性。 

（2）主筋下料及钢筋笼成型 

钢筋笼加工采用长线法施工。钢筋笼分 2或 3节加工制作，基本节长 12m，最后一

节为调整节。将每根桩的钢筋笼按设计长度分节并编号，保证相邻节段可在胎架上对应

配对安装。钢筋下料完成后，钢筋笼制作之前，进行主筋镦粗直螺纹加工包括以下几道

工序： 

钢筋镦粗直螺纹连接工艺流程 ： 

钢筋丝头加工： 

钢筋端面平头→端头镦粗→钢筋套丝→丝头质量检查→戴帽保护→存放待用 

钢筋连接： 

钢筋就位→拧下钢筋保护帽和套筒保护塞→接头拧紧→对已拧紧的接头作标记→

施工检验 

①钢筋下料 

钢筋下料前检查钢筋待加工的端部是否有弯曲现象，如有应先调直。如果发现钢筋

端面不平齐的要用无齿锯切掉 2~3cm，以确保钢筋端面与钢筋轴线垂直。为保证钢筋连

接时钢筋丝头在连接套筒中的对顶效果，钢筋端部不得产生马蹄形。 钢筋下料严禁使

用氧割和其他热加工的方法切断钢筋，钢筋调直后用砂轮切割机或专用切割设备下料。 

②端头镦粗 

钢筋镦粗用的镦粗机能自动实现对中、加紧、镦粗等工序，每次镦粗所需时间为

30s-40s ，镦粗加工操作中要保证镦粗头与钢筋轴线不得有大于 4°的偏斜，不得出现与
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发现外观质量不符合要求时，应及时割除，重新镦粗，

不允许将带有镦粗头的钢筋进行二次镦粗。  

镦粗头示意图如下： 

镦粗前镦粗机应先退回零位，再把钢筋从前端插入、顶紧，然后给油泵上压。油泵

控制压力及各规格钢筋的镦粗基圆尺寸、钢筋镦粗缩短尺寸详见表 1。镦粗头不合格时

应切掉重镦（钢筋夹持段及镦粗段均应切掉），严禁二次镦粗。 

表 1 钢筋端头镦粗技术参数一览表 

注： 表中镦粗压力及镦粗缩短尺寸仅为参考值。在每一批钢筋进场加工前，均应做镦粗试验，

并以镦粗量合格来确定最佳的镦粗压力及缩短量的最终值。 

③套丝加工 

1）加工合格的镦粗钢筋在钢筋套丝机上逐个套丝，丝头质量要求：有效螺纹不得

少于设计规定，牙顶宽度大于 0.3P(P 为螺纹螺距)的不完整螺纹不应超过 3牙，且累计

长度不得超过两个螺纹周长。丝头有效长度不得小于 1/2 相应规格的连接套筒长度。  

2）加工钢筋螺纹的丝头、牙形、螺距等必须与套筒牙形、螺距一致，且经配套的

量规检验合格。 

3）加工钢筋螺纹时，应采用水溶性切削润滑液；不得用机油作润滑液或不加润滑

液套丝。 

4）加工合格的钢筋丝头螺纹，表面应干净、完好无损、不带铁屑油渍等杂物。  

5）经自检合格的钢筋丝头，应对每种规格加工批量随机检 10%，且不少于 10 个，

并填写钢筋螺纹加工检验记录，如有一个丝头不合格，即应对该加工批全数检查，不合

格丝头应重加工，经再次检验合格方可使用。 

6）已检验合格的丝头，应加以保护加戴保护帽，按规格分类堆放整齐待用。 

钢筋套丝示意图如下： 
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