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良乡电力管道穿越刺猬河顶管工程
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1. 工程概况

1.1 工程简介

本工程为房山区良乡电力工程穿越刺猬河顶管工程，设计起点为刺猬河南岸城良 35KV 变电站入地后穿越刺猬河至河北岸向西北方向与长虹西路电力管线相接。原管线规划为 2.0m*2.3m 暗挖隧道，穿越刺猬河部分变更为顶管穿越， 顶管管径为φ3000，根据河道管理部门要求，管顶覆土深度即距离河道底部应不少于 2.5m，由于顶管管径较大，根据顶管有关规范顶管覆土不小于 0.8D 要求，覆土深度确定为 3.0m。从顶管工艺角度出发，顶管覆土深度越大越有利于顶进， 但同时却增加工作井和接收井的施工费用，设计时根据原隧道埋深和上述深度要求进行调整。
现状河道上口宽 42m，河底宽 25m，河底和两岸为护砌护坡结构，河底至现况地面上端为 4.0m，水深约 2.0m 左右。
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1.1 管线沿线水文地质条件

地质条件无相关详细资料，水文条件按地下水丰富考虑。

1.2 管线沿线地形地貌

拟建场区位于长虹西路东侧，地形较平坦，周围无大型建筑物，河北岸为绿化带，地势较低，河南岸为加工厂，多为平房。
1.3 管线沿线周围环境

管线穿越刺猬河，南北两岸均紧邻长虹西路，交通便利。

1.4 地下管线及障碍物情况

在施工前应委托物探技术部门对工作、接收井周围地下管线进行探查。
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2. 技术方案

2.1 顶管方式

顶管方式拟采用土压平衡机械顶管工艺穿越刺猬河河道，工作井设在刺猬河东岸，接收井设在刺猬河西岸，由东向西顶进，顶进长度 120 米，顶管管顶距河道底部 3.0m，顶管管径φ3000。坡度为 0.0019，工作井向东与本工程暗挖段 6 标段对接，接收井向西与现况电力隧道侧接，工作井和接收井坐标由设计确定。
本方案有以下特点：

一、本方案穿越刺猬河河道，不需大面积破坏原河道结构，不用围堰导流， 在施工中充分保证河道河底和护坡的完整性。
二、采用土压平衡机械顶管掘进技术，日掘进15 米，顶管上方沉降控制在15mm 以内，既快速又安全。
三、工作井设在刺猬河北岸绿化带内，接收井设在刺猬河南岸加工厂南门外，经现场踏勘，河岸两边道路行人车辆较少，有利于施工及运输，社会交通影响面小。需要时进行社会道路交通导行。
四、根据φ3000 顶管土压平衡顶管掘进机械（机头长度按 5.3m，直径 3570mm推算）φ3000，工作竖井平面尺寸（净空）为 9.0m*7.0m，接收竖井平面尺寸（净空）为 6m×5m。拟建接收井井位见下图：
五、由于顶管断面为圆形，暗挖沟道断面为圆拱直墙，顶管与暗挖隧道接口过渡时本工程设计难点，本方案就此提出初步方案，仅供参考。
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拟建工作井井位见下图：

















2.2 工艺原理
设备系统由土压平衡掘进机、油压装置、泥浆系统及遥控设备组成,北侧竖
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井为顶进工作井，南侧竖井为接收井，由北向南顶进。掘进机放置井下、掘进机轴线与设计管线轨迹重合。掘进后刀盘切削下来的岩土在掘进机内经破碎， 由螺旋输送机排至管内小推车运至竖井位置，再经垂直运输至地面。管子下到工作井,F 型接口混凝土套管用橡胶带密封好后由后方顶进装置沿设计轨迹顶入地下,上方为遥控设备,控制掘进路线,不断进行纠偏。直至顶进完成
1.1 工艺流程
顶管工艺流程见下图
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顶管工艺流程图
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1.1 设备选型
拟采用扬州广鑫TP3000 型土压平衡顶管机，机身长 5.3 米，机身自重 60T， 机身外径ф3570mm,刀盘直径ф3590mm，可适用地下水丰富及全土质土层。


TP3000 型土压平衡顶管机
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1.1 管节、接口及管内支架布置
顶管管节采用Φ3000 钢筋混凝土管,为F 型钢承口Ⅲ级管标准。防水等级为Ⅱ级防水，钢筋混凝土管外径Φ3570mm，壁厚 285mm，每节管重 18.4T，接口采用楔形遇水膨胀橡胶密封圈。电力支架预埋钢圈在管节预制时进行预埋。














Word 完美格式





[image: ]可编辑版


根据电力隧道有关规范要求顶管管节内电缆支架布置见下图：





















2.3 竖井结构

竖井结构为钢格栅 +连接筋+钢筋网+混凝土+锚管+临时支撑的联合支护体系，采用矿山法锚喷砼支护竖井施工。
2.3.1 竖井净空尺寸：

工作井：9m×7m×9.85m，(长×宽×深)；接收井：6m×5m×11.82m，(长

×宽×深)。初衬结构厚度 250mm，底板结构厚度 300mm。

2.3.2 根据我公司以往施工图纸和经验，竖井结构简图如下,进行施工图设计需进一步进行结构验算。
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