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一、填空题（本大题共有 12 题，满分 54 分.其中第 1-6 题每题 4 分，第 7-12 题每题满分 5 分)  

考生应在答题纸相应编号的空格内直接填写结果.

1.  设全集
U = {1, 2,3, 4, 5}

，集合 
A = {2, 4} 

，则 A = ______．

【答案】 {1, 3, 5}

【解析】

【分析】根据补集的定义可求 A .

【详解】由题设有 A = {1, 3, 5}， 

故答案为：{1, 3, 5}

2.  已知  则f  = ______．

【答案】  

【解析】

【分析】利用分段函数的形式可求 f (3) .

【详解】因 为  ，

故答案为：  .

3.  已知x ∈ R, 则不等式x2  - 2x - 3 < 0的解集为______．

【答案】 {x | -1 < x < 3}

【解析】

【分析】求出方程 x2 
- 2x - 3 = 0的解后可求不等式的解集.

【详解】方程 x2 - 2x - 3 = 0的解为x= - 1或x = 3 ， 

故不等式x2  - 2x - 3 < 0的解集为{x | -1 < x < 3} ，  

故答案为：{x | -1 < x < 3} .





4.  已知f (x) = x3 + a ，x ∈ R ，且 f (x)是奇函数，则a = ______．

【答案】 0

【解析】

【分析】根据奇函数的性质可求参数 a .

【详解】因为 f (x)是奇函数，故f (-x ) + f(x) = 0 即x3 + a + (-x )3 + a = 0 ， 

故 a = 0 ，

故答案为：0 .

5.  已知k ∈ R, a- = (2, 5), b- = (6, k ) ，且 a- / /  ，则 k 的值为______．

【答案】15

【解析】

【分析】根据向量平行的坐标表示得到方程，解出即可.

【详解】Qa- / /  ，:2k = 5 × 6 ，解得 k = 15 ． 

故答案为：15．

6.  在 (x +1)n  的二项展开式中，若各项系数和为 32，则 x2 项的系数为______．

【答案】10

【解析】

【分析】令 x = 1 ，解出 n =5 ，再利用二项式的展开式的通项合理赋值即可. 

【详解】令 x = 1 ，: (1 + 1)n  = 32 ，即 2n  = 32 ，解得 n = 5 ，

所以 (x +1)5 的展开式通项公式为Tr +1  = C
r
5 . x

5-r 
，令 5 - r = 2 ，则 r = 3，

:T4  = C
3

5 x
2  = 10x2 ．

故答案为：10．

7.  已知抛物线y2  = 4x 上有一点P 到准线的距离为 9，那么点 P 到x 轴的距离为______．

【答案】  

【解析】

【分析】根据抛物线的定义知 xP  = 8 ，将其再代入抛物线方程即可.

【详解】由 y2  = 4x 知抛物线的准线方程为x = -1 ，设点 P(x0, y0 )，由题意得 x0  +1 = 9 ，解得 x0  = 8 ，



代入抛物线方程y2  = 4x ，得 y
2
0 = 32 ，解得  ，

则点P 到x 轴的距离为  ．

故答案为：  ．

8.  某校举办科学竞技比赛，有 A、B、C 3 种题库，A 题库有 5000 道题，B 题库有 4000 道题， C 题库有 

3000 道题．小申已完成所有题，他 A 题库的正确率是 0.92 ，B 题库的正确率是 0.86 ， C 题库的正确率是

0.72 ．现他从所有的题中随机选一题，正确率是______． 

【答案】0.85

【解析】

【分析】求出各题库所占比，根据全概率公式即可得到答案.

【详解】由题意知， A, B, C 题库的比例为：5 : 4 : 3 ，

5    4    3
各占比分别为          ，

则根据全概率公式知所求正确率  

故答案为：0.85．

9.  已知虚数z ，其实部为  则实数m 为______．

【答案】2

【解析】

【分析】设 z = 1+bi ，直接根据复数的除法运算，再根据复数分类即可得到答案.

【详解】设 z = 1+bi ，b ∈ R 且b ≠ 0 .



 解得m = 2 ， 

故答案为：2.

10.  设集合A 中的元素皆为无重复数字的三位正整数，且元素中任意两者之积皆为偶数，求集合中元素个数 

的最大值______．



【答案】329 

【解析】

【分析】三位数中的偶数分个位是 0 和个位不是 0 讨论即可.

【详解】由题意知集合中且至多只有一个奇数，其余均是偶数． 

首先讨论三位数中的偶数，

①当个位为 0 时，则百位和十位在剩余的 9 个数字中选择两个进行排列，则这样的偶数有P
2

9 = 72 个；

②当个位不为 0 时，则个位有C
1

4个数字可选，百位有C
1

8 = 256 个数字可选，十位有C
1

8个数字可选

， 根据分步乘法这样的偶数共有C
1

4C
1

8C
1

8 = 256 ，

最后再加上单独的奇数，所以集合中元素个数的最大值为72 + 256 + 1 = 329 个．

故答案为：329．

11.    已 知 点 B  在 点 C  正 北 方 向 ， 点 D  在 点 C  的 正 东 方 向 ， BC = CD , 存 在 点 A  满 足

Ð BAC = 16.5°, ÐDAC = 37° ,则 上BCA = ______(精确到 0.1 度)

【答案】 7.8°

【解析】

【 分 析 】 设 上BCA = θ ,  在 △DCA和 VBCA 中 分 别 利 用 正 弦 定 理 得 到 

 两式相除即可得到答案.

【详解】设 上BCA = θ, 上ACD = 90o  -θ ,

在 △DCA 中，由正弦定理得  



即 

在VBCA 中，由正弦定理得 

即  即  

因为  得 

利用计算器即可得 θ ≈ 7.8o ， 

故答案为：7.8o .

12.  无穷等比数列{an }满足首项a1  > 0, q > 1，记In   = {x -y x, y ∈[a1, a2 ] È [an , an+1 ]}，若对任意正整数n 

集合In 是闭区间，则q 的取值范围是______．

【答案】 q ≥ 2

【解析】

【分析】当n ≥ 2 时，不妨设x ≥ y ，则x -y ∈[0, a2  - a1 ]U [an  - a2, an+1 - a1 ]U [0, an+1 - an ] ，结合In 为

闭区间可得 对任意的n ≥ 2 恒成立，故可求q 的取值范围.

【详解】由题设有 an  = a1q
n-1 

，因为a1  > 0, q > 1，故an+1  > an ，故 [an , an+1 ] = a1q
n-1 , a1q n  

，

当n = 1 时，x, y ∈[a1, a2 ]，故 x -y ∈[a1  - a2, a2  - a1 ]，此时 I1 为闭区间， 

当n ≥ 2 时，不妨设x ≥ y ，若 x, y ∈[a1, a2 ]，则 x -y ∈[0, a2  - a1 ]，

若y ∈[a1, a2 ], x ∈ [an , an+1 ]，则 x - y ∈[an  - a2, an+1 - a1 ]，

若x, y ∈[an , an+1 ]，则 x - y ∈[0, an+1 - an ]，

综上，x - y ∈[0, a2  - a1 ]U [an  - a2, an+1  - a1 ]U [0, an+1 - an ]，

又In 为闭区间等价于[0, a2  - a1 ] È [an  - a2, an+1 - a1 ] È [0, an+1 - an ] 为闭区间， 

而an+1 - a1  > an+1 - an  > a2  - a1 ，故 an+1 - an  ≥ an  - a2 对任意n ≥ 2 恒成立，

故an+1 - 2an  + a2  ≥ 0 即a1q
n-1 (q - 2) + a2  ≥ 0 ，故 qn-2 (q - 2) +1≥ 0 ，



故 对任意的n ≥ 2 恒成立，因 q > 1 ，

故当n → +∞ 时  → 0 ，故q- 2 ≥ 0 即q ≥ 2 .

故答案为：q ≥ 2 .

【点睛】思路点睛：与等比数列性质有关的不等式恒成立，可利用基本量法把恒成立为转为关于与公比有 

关的不等式恒成立，必要时可利用参变分离来处理.

二、选择题（本大题共有 4 题，满分 18 分，其中第 13-14 题每题满分 4 分，第 15-16 题每题 

满分 5 分)每题有且只有一个正确答案，考生应在答题纸的相应编号上，将代表答案的小方格 

涂黑，选对得满分，否则一律得零分.

13.  已知气候温度和海水表层温度相关，且相关系数为正数，对此描述正确的是(   )

A   气候温度高，海水表层温度就高

.

B.  气候温度高，海水表层温度就低

C.  随着气候温度由低到高，海水表层温度呈上升趋势

D.  随着气候温度由低到高，海水表层温度呈下降趋势 

【答案】C

【解析】

【分析】根据相关系数的性质可得正确的选项.

【详解】对于 AB，当气候温度高，海水表层温度变高变低不确定，故 AB 错误.

对于 CD，因为相关系数为正，故随着气候温度由低到高时，海水表层温度呈上升趋势， 

故 C 正确，D 错误.

故选：C.

14.  下列函数f (x) 的最小正周期是2π的是(   )

A.  sinx + cosx                                                             B.  sinxcosx

C.  sin2x + cos2x                                                      D.  sin2x - cos2x

【答案】A

【解析】

【分析】根据辅助角公式、二倍角公式以及同角三角函数关系并结合三角函数的性质一一判断即可 .



 对  周期T = 2π , 故 A 正确；

对 B ，  周期  故 B 错误；

对于选项 C ，sin2x + cos2x = 1，是常值函数，不存在最小正周期，故 C 错误；

对于选项 D ，sin2x - cos2x = -cos2x ，周期  故 D 错误， 

故选：A．

15.  定义一个集合 Ω , 集合中的元素是空间内的点集，任取P1 , P2 , P3  ∈ Ω , 存在不全为 0 的实数 λ1 , λ2 , λ3 ，

使得  已知(1, 0, 0) ∈   则(0, 0,1) Ï Ω 的充分条件是 (    )

A.   (0, 0, 0) ∈ Ω                                                  B.   (-1, 0, 0) ∈ Ω

C.   (0,1, 0) ∈ Ω                                                  D.   (0, 0, -1) ∈ Ω 

【答案】C

【解析】

【分析】首先分析出三个向量共面，显然当(1, 0, 0), (0, 0,1), (0,1, 0) ∈ Ω 时，三个向量构成空间的一个基底，

则即可分析出正确答案.

---→   ---→ ---→
【详解】由题意知这三个向量 OP1 , OP2 , OP3  共面，即这三个向量不能构成空间的一个基底，

对 A，由空间直角坐标系易知(0, 0, 0), (1, 0, 0), (0, 0,1) 三个向量共面，则当(-1, 0, 0), (1, 0, 0) ∈ Ω 无法推出 

(0, 0,1) Ï Ω ,故 A 错误；

对 B，由空间直角坐标系易知(-1, 0, 0), (1, 0, 0), (0, 0,1) 三个向量共面，则当(0, 0, 0), (1, 0, 0) ∈ Ω 无法推出 

(0, 0,1) Ï Ω ,故 A 错误；

对 C ， 由空间直角坐标系易知(1, 0, 0), (0, 0,1), (0,1, 0) 三个向量不共面，可构成空间的一个基底， 

则由(1, 0, 0), (0,1, 0) ∈ Ω 能推出(0, 0,1) Ï Ω ,



对 D，由空间直角坐标系易知 (1, 0, 0), (0, 0,1), (0, 0, -1) 三个向量共面， 

则当(0, 0, -1) (1, 0, 0) ∈ Ω 无法推出(0, 0,1) Ï Ω ,故 D 错误.

故选：C．



16.   已 知 函数 f(x) 的 定义域为 R ， 定义集合 M = {x0 x0  ∈ R , x ∈ (-∞, x0 ), f (x ) < f (x0 )} ，在使得

M = [-1,1] 的所有f (x) 中，下列成立的是(   )

A.  存在f (x)是偶函数                        B.  存在f (x)在x =2 处取最大值

C.  存在f (x)是严格增函数                    D.  存在f (x)在x= - 1处取到极小值 

【答案】B

【解析】

【分析】对于 ACD 利用反证法并结合函数奇偶性、单调性以及极小值的概念即可判断， 对于 B，构造函数

【详解】对于 A，若存在 y = f(x)   是偶函数, 取 x0   = 1∈[-1,1] ,

则对于任意 x ∈ (-∞,1), f(x) < f(1) , 而 f(-1) = f(1) , 矛盾, 故 A 错误； 

对于 B ，可构造函数  满足集合M = [-1,1]，

当x < -1时，则f (x) = -2 ，当 -1 ≤ x ≤ 1时， f (x) ∈ [-1,1]，当 x > 1时， f (x) = 1 ，

则该函数f (x) 的最大值是f (2) ，则 B 正确；

对 C，假设存在 f (x)，使得 f (x)严格递增，则M = R ，与已知 M = [-1,1]矛盾，则 C 错误；

对 D ， 假 设 存 在 f (x)， 使 得 f (x)在 x= - 1处 取 极 小 值 ， 则 在 -1的 左 侧 附 近 存 在 n ， 使 得 

f (n) > f (-1) ，这与已知集合M 的定义矛盾，故 D 错误；

故选：B.

三、解答题（本大题共有 5 题，满分 78 分）解下列各题必须在答题纸相应编号的规定区域内 

写出必要的步骤

17.  如图为正四棱锥P - ABCD, O 为底面 ABCD 的中心．



（1）若 AP = 5, AD = 3  ，求 △POA 绕PO 旋转一周形成的几何体的体积；

（2）若 AP = AD, E 为PB 的中点，求直线BD 与平面 AEC 所成角的大小． 

【答案】（1）12π

（2） 

【解析】

【分析】（1）根据正四棱锥的数据，先算出直角三角形 △POA 的边长，然后求圆锥的体积；

（2）连接EA, EO, EC ，可先证BE 丄 平面 ACE ，根据线面角的定义得出所求角为 上BOE ，然后结合题 

目数量关系求解.

【小问 1 详解】

正四棱锥满足且PO ^平面 ABCD ，由 AO Ì平面 ABCD ，则 PO 丄 AO ， 

又正四棱锥底面 ABCD 是正方形，由 可得， AO = 3 ，

故       

根据圆锥的定义， △POA 绕PO 旋转一周形成的几何体是以PO 为轴， AO 为底面半径的圆锥， 

即圆锥的高为PO = 4 ，底面半径为 AO = 3 ，

根据圆锥的体积公式，所得圆锥的体积是  

【小问 2 详解】

连接EA, EO, EC ，由题意结合正四棱锥的性质可知，每个侧面都是等边三角形，



由E 是PB 中点，则 AE 丄 PB, CE 丄 PB ，又 AE∩ CE = E, AE, CE Ì 平面 ACE ， 

故PB 丄 平面 ACE ，即 BE 丄 平面 ACE ，又 BD∩ 平面 ACE = O ，

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请

访问：https://d.book118.com/936154044001011101
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