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专题2.7代数式求值中的整体思想大题培优专练
一．解答题（共30小题）
1．（2022秋•沁县期末）我们知道：4x+2x﹣x＝（4+2﹣1）x＝5x，类似地，若我们把（a+b）看成一个整体，则有4（a+b）+2（a+b）﹣（a+b）＝（4+2﹣1）（a+b）＝5（a+b）．这种解决问题的方法渗透了数学中的“整体思想”．“整体思想”是中学数学解题中的一种重要的思想方法，其应用极为广泛．请运用“整体思想”解答下面的问题：
（1）把（a﹣b）看成一个整体，合并3（a﹣b）2﹣7（a﹣b）2+2（a﹣b）2；
（2）已知：x2+2y＝5，求代数式﹣3x2﹣6y+21的值；
（3）已知a﹣2b＝3，2b﹣c＝﹣5，c﹣d＝10，求（a﹣c）+（2b﹣d）﹣（2b﹣c）的值．
【答案】（1）﹣2（a﹣b）2；
（2）6；
（3）8．
【分析】（1）利用“整体思想”和合并同类项法则进行计算即可；
（2）先把﹣3x2﹣6y+21化成﹣3（x2+2y）+21，再把x2+2y＝5整体代入，计算即可；
（3）由a﹣2b＝3，2b﹣c＝﹣5，c﹣d＝10，得出a﹣c＝﹣2，2b﹣d＝5，再代入计算即可．
【解答】解：（1）3（a﹣b）2﹣7（a﹣b）2+2（a﹣b）2＝﹣2（a﹣b）2；
（2）﹣3x2﹣6y+21＝﹣3（x2+2y）+21，
当x2+2y＝5时，原式＝﹣3×5+21＝6；
（3）∵a﹣2b＝3，2b﹣c＝﹣5，c﹣d＝10，
∴a﹣c＝3+（﹣5）＝﹣2，2b﹣d＝﹣5+10＝5，
∴（a﹣c）+（2b﹣d）﹣（2b﹣c）
＝﹣2+5﹣（﹣5）
＝8．
【点评】本题考查了整式的加减—化简求值，会把整式正确化简及运用“整体思想”是解决问题的关键．
2．（2022秋•邗江区校级期末）已知关于x的代数式2x2bx2﹣y+6和ax+17x﹣5y﹣1的值都与字母x的取值无关．
（1）求a，b的值．
（2）若A＝4a2﹣ab+4b2，B＝3a2﹣ab+3b2，求4A+[（2A﹣B）﹣3（A+B）]的值．
【答案】（1）a＝﹣17，b＝4．（2）3A﹣4B，﹣ab，﹣68．
【分析】（1）先去括号，再合并同类项，然后根据代数式2x2bx2﹣y+6和ax+17x﹣5y﹣1的值都与字母x的取值无关得出关于a和b的方程，计算即可．
（2）先将4A+[（2A﹣B）﹣3（A+B）]去括号，合并同类项，再将A＝4a2﹣ab+4b2，B＝3a2﹣ab+3b2代入化简，然后将a与b的值代入计算即可．
【解答】解：（1）2x2bx2﹣y+6＝（2b）x2﹣y+6，ax+17x﹣5y﹣1＝（a+17）x﹣5y﹣1，
∵关于x的代数式2x2bx2﹣y+6和ax+17x﹣5y﹣1的值都与字母x的取值无关，
∴2b＝0，a+17＝0，
∴a＝﹣17，b＝4．
（2）4A+[（2A﹣B）﹣3（A+B）]
＝4A+2A﹣B﹣3A﹣3B
＝3A﹣4B，
∵A＝4a2﹣ab+4b2，B＝3a2﹣ab+3b2，
∴3A﹣4B
＝3（4a2﹣ab+4b2）﹣4（3a2﹣ab+3b2）
＝12a2﹣3ab+12b2﹣12a2+4ab﹣12b2
＝ab，
由（1）知a＝﹣17，b＝4，
∴原式＝（﹣17）×4＝﹣68．
【点评】本题考查了整式的加减﹣化简求值，熟练掌握整式的加减的运算法则是解题的关键．
3．（2022秋•利川市校级期末）【阅读理解】“整体思想”是一种重要的数学思想方法，在多项式的化简求值中应用极为广泛．
比如，4x﹣2x+x＝（4﹣2+1）x＝3x，类似地，我们把（a﹣b）看成一个整体，则4（a﹣b）﹣2（a﹣b）+（a﹣b）＝（4﹣2+1）（a﹣b）＝3（a﹣b）．
【尝试应用】（1）化简4（a+b）+2（a+b）﹣（a+b）的结果是 　5（a+b）　．
（2）化简求值，3（x+y）2+5（x+y）+5（x+y）2﹣3（x+y），其中x+y．
【拓展探索】（3）若x2﹣2y＝4，请直接写出﹣3x2+6y+10的值．
【答案】（1）5（a+b）；（2）8（x+y）2+2（x+y），3；（3）﹣2．
【分析】（1）把（a+b）看作一个整体，利用合并同类项的运算法则进行化简；
（2）分别将（x+y）2和（x+y）看作一个整体，利用合并同类项的运算法则进行化简，然后利用整体思想代入求值；
（3）将原式变形后，利用整体思想代入求值．
【解答】解：（1）原式＝（4+2﹣1）（a+b）
＝5（a+b），
故答案为：5（a+b）；
（2）原式＝8（x+y）2+2（x+y），
当x+y时，
原式＝8×（）2+2
＝81
＝2+1
＝3；
（3）原式＝﹣3（x2﹣2y）+10，
当x2﹣2y＝4时，
原式＝﹣3×4+10
＝﹣12+10
＝﹣2．
【点评】本题考查整式的加减—化简求值，掌握合并同类项（系数相加，字母及其指数不变）和去括号的运算法则（括号前面是“+”号，去掉“+”号和括号，括号里的各项不变号；括号前面是“﹣”号，去掉“﹣”号和括号，括号里的各项都变号），理解整体思想的应用是解题关键．
4．（2022秋•启东市校级期末）（1）先化简，再求值：，其中a＝2，b＝﹣3．
（2）已知2x+y＝3，求代数式3（x﹣2y）+5（x+2y﹣1）﹣2的值．
【答案】（1）5ab，﹣30；
（2）8x+4y﹣7，5．
【分析】（1）先化简整式，再代入求值；
（2）先化简整式，再整体代入求值．
【解答】解：（1）
＝2a2+2ab﹣2a2+3ab
＝5ab．
当a＝2，b＝﹣3时，
原式＝5×2×（﹣3）
＝﹣30．
（2）3（x﹣2y）+5（x+2y﹣1）﹣2
＝3x﹣6y+5x+10y﹣5﹣2
＝8x+4y﹣7．
∵2x+y＝3，
∴原式＝4（2x+y）﹣7
＝4×3﹣7
＝12﹣7
＝5．
【点评】本题考查了整式的化简求值，掌握去括号法则、合并同类项法则是解决本题的关键．
5．（2022秋•香洲区期中）我们知道，4a﹣3a+a＝（4﹣3+1）a＝2a，类似地，我们把（x+y）看成一个整体，则4（x+y）﹣3（x+y）+（x+y）＝（4﹣3+1）（x+y）＝2（x+y）．“整体思想”是中学数学解题中的一种重要的思想方法，它在多项式的化简与求值中应用极为广泛．请尝试：
（1）把（m﹣n）2看成一个整体，合并2（m﹣n）2﹣4（m﹣n）2+（m﹣n）2的结果是 　﹣（m﹣n）2　．
（2）已知x2﹣4x＝2，求3x2﹣12x﹣10的值；
（3）已知a﹣2b＝3，c﹣d＝3，2b﹣c＝﹣10，求（2b﹣d）﹣（2b﹣c）+（a﹣c）的值．
【答案】（1）﹣（m﹣n）2；
（2）﹣4；
（3）﹣4．
【分析】（1）利用整体的思想，进行计算即可解答；
（2）利用整体的思想，进行计算即可解答；
（3）根据已知易得a﹣d＝﹣4，然后再将所求的式子去括号，合并同类项，进行计算即可解答．
【解答】解：（1）2（m﹣n）2﹣4（m﹣n）2+（m﹣n）2
＝（2﹣4+1）（m﹣n）2
＝﹣（m﹣n）2，
故答案为：﹣（m﹣n）2；
（2）∵x2﹣4x＝2，
∴3x2﹣12x﹣10
＝3（x2﹣4x）﹣10
＝3×2﹣10
＝6﹣10
＝﹣4，
∴3x2﹣12x﹣10的值为﹣4；
（3）∵a﹣2b＝3，c﹣d＝3，2b﹣c＝﹣10，
∴a﹣2b+c﹣d+2b﹣c＝3+3﹣10，
a﹣d＝6﹣10，
a﹣d＝﹣4，
∴（2b﹣d）﹣（2b﹣c）+（a﹣c）
＝2b﹣d﹣2b+c+a﹣c
＝a﹣d
＝﹣4，
∴（2b﹣d）﹣（2b﹣c）+（a﹣c）的值为﹣4．
【点评】本题考查了整式的加减﹣化简求值，准确熟练地进行计算是解题的关键．
6．（2022秋•鄞州区校级期中）理解与思考：
在某次作业中有这样的一道题：“如果代数式5a+3b的值为﹣4，那么代数式2（a+b）+4（2a+b）的值是多少？“小明是这样来解的：
原式＝2a+2b+8a+4b＝10a+6b
把式子5a+3b＝﹣4两边同乘以2，得﹣10a+6b＝﹣8．
仿照小明的解题方法，完成下面的问题：
（1）如果a2+a＝0，则2a2+2a+2015＝　2015　；
（2）已知a﹣2b＝﹣3，求3（a﹣b）﹣7a+11b+5的值；
（3）已知a2+2ab＝﹣2，ab﹣b2＝﹣4，求2a2abb2的值．
【答案】（1）2015；
（2）﹣4a+8b+5，17；
（3）﹣2．
【分析】（1）把a2+a＝0看成一个整体，代入求值即可；
（2）先化简整式，再整体代入求值；
（3）变形已知，利用等式的性质，整体代入求值．
【解答】解：（1）∵a2+a＝0，
∴2a2+2a＝0．
∴2a2+2a+2015
＝0+2015
＝2015；
故答案为：2015．
（2）3（a﹣b）﹣7a+11b+5
＝3a﹣3b﹣7a+11b+5
＝﹣4a+8b+5．
∵a﹣2b＝﹣3，
∴原式＝﹣4（a﹣2b）+5
＝﹣4×（﹣3）+5
＝12+5
＝17；
（3）∵a2+2ab＝﹣2，ab﹣b2＝﹣4，
∴4a2+8ab＝﹣8，﹣ab+b2＝4．
∴4a2+8ab﹣ab+b2＝﹣8+4．
∴4a2+7ab+b2＝﹣4．
∴2a2abb2
（4a2+7ab+b2）
（﹣4）
＝﹣2．
【点评】本题考查了整式的加减与求值，掌握去括号法则、合并同类项法则及有理数的混合运算是解决本题的关键．
7．（2022秋•公主岭市期中）[阅读理解]若代数式x2+x+3的值为7，求代数式2x2+2x﹣3的值．
小明采用的方法如下：
由题意得x2+x+3＝7，则有x2+x＝4，
2x2+2x﹣3＝2（x2+x）﹣3
＝2×4﹣3
＝5．
所以代数式2x2+2x﹣3的值为5．
[方法运用]
（1）若代数式x2+x+1的值为10，求代数式﹣2x2﹣2x+3的值．
（2）当x＝2时，代数式ax3+bx+4的值为9，当x＝﹣2时，求代数式ax3+bx+3的值．
[拓展应用]
若a2﹣ab＝26，ab﹣b2＝﹣16，则代数式a2﹣2ab+b2的值为 　42　．
【答案】（1）代数式﹣2x2﹣2x+3的值为﹣15；
（2）当x＝﹣2时，代数式ax3+bx+3的值为﹣2；
（3）42．
【分析】[方法运用]（1）仿照阅读材料，将x2+x＝9代入即可；
（2）由x＝2时，代数式ax3+bx+4的值为9得8a+2b＝5，即得当x＝﹣2时，ax3+bx+3＝﹣（8a+2b）+3＝﹣2；
[拓展应用]由a2﹣ab＝26，ab﹣b2＝﹣16，得a2﹣ab﹣（ab﹣b2）＝26﹣（﹣16）＝42，即可得到答案．
【解答】解：[方法运用]（1）由题意得：x2+x+1＝10，
∴x2+x＝9，
∴﹣2x2﹣2x+3＝﹣2（x2+x）+3
＝﹣2×9+3
＝﹣18+3
＝﹣15，
∴代数式﹣2x2﹣2x+3的值为﹣15；
（2）∵当x＝2时，代数式ax3+bx+4的值为9，
∴8a+2b+4＝9，即8a+2b＝5，
∴当x＝﹣2时，
ax3+bx+3
＝﹣8a﹣2b+3
＝﹣（8a+2b）+3
＝﹣5+3
＝﹣2，
∴当x＝﹣2时，代数式ax3+bx+3的值为﹣2；
[拓展应用]∵a2﹣ab＝26，ab﹣b2＝﹣16，
∴a2﹣ab﹣（ab﹣b2）＝26﹣（﹣16）＝42，
∴a2﹣2ab+b2＝42，
故答案为：42．
【点评】本题考查整式的加减，解题的关键是掌握去括号、合并同类项的法则及整体思想的应用．
8．（2022秋•郫都区校级期中）整体代换是数学的一种思想方法，在求代数式的值中，整体代换思想非常常用，例如x2+x＝1，求x2+x+2022的值，我们将x2+x作为一个整体代入，则原式＝1+2022＝2023．
仿照上面的解题方法，完成下面的问题：
（1）若x2+2x﹣1＝0，则x2+2x﹣2022＝　﹣2021　．
（2）若a2+2ab＝﹣5，b2+2ab＝3，求2a2﹣3b2﹣2ab的值．
【答案】（1）﹣2021；（2）﹣19．
【分析】（1）将代数式适当变形后，利用整体代入的方法解答即可；
（2）利用等式的性质求得a2﹣b2的值，将代数式适当变形，利用整体代入的方法解答即可．
【解答】解：（1）∵x2+2x﹣1＝0，
∴x2+2x＝1，
∴原式＝（x2+2x）﹣2022
＝1﹣2022
＝﹣2021，
故答案为：﹣2021；
（2）∵a2+2ab＝﹣5，b2+2ab＝3，
∴a2﹣b2＝﹣5﹣3＝﹣8，
∴原式＝2a2﹣2b2﹣b2﹣2ab
＝2（a2﹣b2）﹣（b2+2ab）
＝2×（﹣8）﹣3
＝﹣16﹣3
＝﹣19．
【点评】本题主要考查了求代数式的值，将代数式适当变形，利用整体代入的方法解答是解题的关键．
9．（2021秋•虎林市期末）先化简，再求值．若m2+3mn＝﹣5，则代数式5m2﹣[5m2﹣（2m2﹣mn）﹣7mn+7]的值．
【答案】2m2+6mm﹣7，﹣17．
【分析】原式去括号，合并同类项进行化简，然后利用整体思想代入求值．
【解答】解：原式＝5m2﹣（5m2﹣2m2+mn﹣7mn+7）
＝5m2﹣5m2+2m2﹣mn+7mm﹣7
＝2m2+6mm﹣7，
∵m2+3mn＝﹣5，
∴原式＝2（m2+3mn）﹣7＝2×（﹣5）﹣7＝﹣10﹣7＝﹣17．
【点评】本题考查整式的加减—化简求值，掌握合并同类项（系数相加，字母及其指数不变）和去括号的运算法则（括号前面是“+”号，去掉“+”号和括号，括号里的各项不变号；括号前面是“﹣”号，去掉“﹣”号和括号，括号里的各项都变号）是解题关键．
10．（2021秋•宜城市期末）阅读理解：
如果式子5x+3y＝﹣5，求式子2（x+y）+4（2x+y）的值．小花同学提出了一种解法如下：原式＝2x+2y+8x+4y＝10x+6y＝2（5x+3y），
把式子5x+3y＝﹣5整体代入，得到原式＝2（5x+3y）＝2×（﹣5）＝﹣10．
仿照小花同学的解题方法，完成下面的填空：
（1）如果﹣x2＝x，则x2+x+1＝　1　；
（2）已知x﹣y＝﹣3，求3（x﹣y）﹣5x+5y+5的值；
（3）已知x2+2xy＝﹣2，xy﹣y2＝﹣4，求4x2+7xy+y2的值．
【答案】（1）1；（2）11；（3）﹣4．
【分析】（1）将已知等式进行移项变形，然后利用整体思想代入求值；
（2）将x﹣y看作一个整体，将原式合并同类项进行化简，然后利用整体思想代入求值；
（3）将原式进行拆项变形，然后利用整体思想代入求值．
【解答】解：（1）∵﹣x2＝x，
∴x2+x＝0，
∴x2+x+1＝0+1＝1，
故答案为：1；
（2）3（x﹣y）﹣5x+5y+5
＝3（x﹣y）﹣5（x﹣y）+5
＝﹣2（x﹣y）+5，
∵x﹣y＝﹣3，
∴原式＝﹣2×（﹣3）+5＝6+5＝11；
（3）4x2+7xy+y2
＝4x2+8xy﹣xy+y2
＝4（x2+2xy）﹣（xy﹣y2）
∵x2+2xy＝﹣2，xy﹣y2＝﹣4，
∴原式＝4×（﹣2）﹣（﹣4）＝﹣8+4＝﹣4．
【点评】本题考查整式的加减—化简求值，掌握合并同类项（系数相加，字母及其指数不变）和去括号的运算法则（括号前面是“+”号，去掉“+”号和括号，括号里的各项不变号；括号前面是“﹣”号，去掉“﹣”号和括号，括号里的各项都变号），利用整体思想代入求值是解题关键．
11．（2021秋•惠州期末）阅读材料；我们知道，4x﹣2x+x＝（4﹣2+1）x＝3x，类似地，我们把（a+b）看成一个整体，则4（a+b）﹣2（a+b）+（a+b）＝（4﹣2+1）（a+b）＝3（a+b）．“整体思想”是中学教学解题中的一种重要的思想方法，它在多项式的化简与求值中应用极为广泛，尝试应用整体思想解决下列问题：
（1）把（a﹣b）2看成一个整体，合并3（a﹣b）2﹣（a﹣b）2+2（a﹣b）2．
（2）已知x2﹣2y＝4，求3x2﹣6y﹣21的值；
（3）已知a﹣2b＝3，2b﹣c＝5，c﹣d＝10，求（a﹣c）+（2b﹣d）﹣（2b﹣c）的值．
【答案】（1）4（a﹣b）2；
（2）﹣9；
（3）18．
【分析】（1）把（a﹣b）2看成一个整体，合并同类项即可；
（2）把3x2﹣6y﹣21的前两项提取公因式3，然后整体代入求值；
（3）把式子（a﹣c）+（2b﹣d）﹣（2b﹣c）先去括号，再利用加法的交换结合律变形为（a﹣2b）、（2b﹣c）、（c﹣d）和的形式，最后整体代入求值．
【解答】解：（1）3（a﹣b）2﹣（a﹣b）2+2（a﹣b）2
＝（3﹣1+2）（a﹣b）2
＝4（a﹣b）2；
（2）∵x2﹣2y＝4，
∴原式＝3（x2﹣2y）﹣21
＝3×4﹣21
＝12﹣21
＝﹣9；
（3）∵a﹣2b＝3，2b﹣c＝5，c﹣d＝10，
∴原式＝a﹣c+2b﹣d﹣2b+c
＝（a﹣2b）+（2b﹣c）+（c﹣d）
＝3+5+10
＝18．
【点评】本题考查了整式的加减，掌握整体的思想是解决本题的关键．
12．（2021秋•江陵县期末）化简求值：
（1）3（2x2y﹣4xy2）﹣（﹣3xy2+x2y），其中，y＝1；
（2）先化简，再求值：已知a2﹣a﹣5＝0，求（3a2﹣7a）﹣2（a2﹣3a+2）的值．
【答案】（1）5x2y﹣9xy2，．
（2）a2﹣a﹣4，1，
【分析】（1
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