
海塘工程泥浆固化及再利用施工工法

1.前言

随着《浙江省海塘安澜千亿工程建设规划》工作的推进，省内

各地海塘建设进程步伐的不断加快，很多海塘基础采用钻孔灌注桩

基础，不可避免地遇到泥浆处理的难题。桩基施工过程中，产生大

量的废弃泥浆，传统的泥浆处理工艺是做泥浆池，加槽罐车外运，

外运成本高，运输过程中不可避免出现滴撒、抛漏的情况，这种做

法只是把泥浆存放到别的场地，治标不治本，造成对周边环境的污

染。我公司对泥浆固化施工技术进行研究，通过在沿海堤外侧设置

泥浆池，通过管道穿过堤顶，采用泥浆固化设备，通过数控装置，

实现泥浆输送、搅拌、固化的全过程自动化，使泥浆固化后的泥饼

用于工程背水坡面的闭气土方回填及种植绿化土。

本工法应用于平阳县鳌江标准堤萧江段加固工程、永嘉县瓯江

治理工程（Ⅲ标）工程，被评定为公司 2023 年度企业工法。

通过该工法，能够有效改善泥浆处理的难题，与外运泥浆的工

艺相比，节约成本，并把泥浆固化后泥饼的利用，分离出的水清澈

可用于生产用水，现场进出车辆冲洗等再利用。 该工法的有效应用，

解决了传统泥浆外运处理的难题，避免了运输过程中的“滴、漏、

抛、洒”问题，变废为宝，为工程创造了较好的环境，为安全文明

施工创造了条件。适用于海塘工程，经济效益及环保效益尤为突出，

符合当下海塘建设的高质量发展需求。公司技术人员进行了总结，

形成《海塘工程泥浆固化及再利用施工工法》。



2.工法特点

2.1 施工工艺简单，泥浆池及固化机配备合理、安全性好，智

能操控泥浆固化设备采用参数化数控运行，泥浆处理效果好、适应

范围广。

2.2 通过对传统泥浆固化流程的改良，建造沿堤线形成一定坡

度自流泥浆池，可节约泥浆处理成本 15%，处理效率与生产效率匹

配，整个工艺操作简单、固化效率高；正常工作后，一台泥浆固化

设备 1～2 人就可操作，节省劳动力。

2.3 经济性、实用性好；泥浆固化后的泥饼可部分用于背水坡

闭气土方及绿化土方回填的再利用，分离的水清澈可用于生产用水，

可在施工现场进行回收重复再利用。

2.4 环保效益突出；泥浆固化机施工工艺过程无噪声；大体量

泥浆可实现 90%固化处理，符合当今的绿色施工，节能环保施工模

式及理念。

3.适用范围

本工法适用于海塘、堤防沿线长距离采用钻孔灌注桩工艺，施

工过程中的泥浆外运成本高，工程中不便捷的泥浆处理，尤其适用

于地质土层包含粉土、砂土地区的泥浆固化处理。

4.工艺原理

在堤防外海侧沿线建造泥浆池，对钻孔灌注桩施工过程中产生

的泥浆通过泥浆池进行收集，泥浆经过初步沉淀后，通过泥浆输送

管道运送过滤装置的泥浆储存罐，储存罐分为四个分格，泥浆通过



上层的过滤筛，过滤后在重力作用下自流至下层，实现杂质碎石与

泥浆分离，而经过滤清理后的泥浆回流至泥浆存储器，按比例掺加

固化剂（一般掺加比例为 0.1%～0.3%），混合后的泥浆在泥浆固化

设备中经滤板自动压缩后实现水土分离。

经过此工艺后泥浆的处理效率相比传统工艺相比，通过过滤筛

后杂质及碎石颗粒分离，添加固化剂后，使得泥浆水浓缩，压缩后

的泥饼含水率在 20%～25%左右，然后泵送至压滤机进行压处理形成

干泥饼，泥饼经晾晒后，可用于背水坡回填及绿化回填土等，压缩

分离出的水经水质检测合格，可用于钻孔用水、砼养护用水，道路

的冲洗用水等循环利用；最终实现绿色施工及废弃物“变废为宝”

的目的。



5.施工工艺流程及操作要点

5.1 工艺流程

设计建造泥浆池收集泥浆与产生的匹配

泥浆回收

管道输送泥浆

泥浆通过滤桶过滤

泥浆二次输送

进入存储器

掺拌絮凝剂

泥浆固化机固化

碎石杂质清理

固化分离水

泥饼再利用 中水利用

图 5-1 泥浆固化工艺流程图

5.2 操作要点

5.2.1 施工准备

⑴现场进行泥浆试验，取得本工程的泥浆参数以及符合本工程

配比的絮凝剂参数。

⑵泥浆池布置：泥浆池沉淀池体积为 2 天完成桩基成孔数量体

积的 2.5 倍，再乘以充盈系数，砂性土可取 1.1，粘性土可取 1.15；



泥浆储存池体积为泥浆池沉淀池的 0.5～0.8 倍；泥浆池沿堤线外侧

滩涂上按照线性布置泥浆池网络，由小沉淀池、大沉淀池、泥浆存

储池等串联组成；采用直径 150cm 尼龙软管管路连接，形成串联管

路后泥浆可以储存池和桩基钻孔间循环。

⑶固化机布置在储存池附近，同时临近施工道路，方便固化后

的泥饼运输。

图 5-2 泥浆池平面布置示意图

图 5-3泥浆输送立面布置示意图

1.泥浆沉淀池；2.挡浪墙；3.灌注桩；4.泥浆管；5.泥浆存储池；6.泥浆存储罐；7.泥浆

固化机；8.泥饼。



5.2.2 泥浆池建造

⑴根据工程情况确定泥浆池的尺寸及位置，采用机械开挖至设

计标高后夯实平整，泥浆池边坡按照 1:1 坡率配合人工进行整平，

泥浆池边坡坡顶标高高于场地 0.8m～1.0m，防止雨水及江水流入。

图 5-4 泥浆池修建-1

图 5-5 泥浆池修建-2

⑵泥浆池底部铺设防渗土工膜，铺设前底部应压实平整，沿池

壁自上而下平顺铺设，搭接长度不小于 1m。



图 5-6泥浆池铺设防渗土工膜-1

图 5-7泥浆池铺设防渗土工膜-2

图 5-8泥浆池断面示意图



5.2.3 泥浆回收

⑴钻孔灌注桩产生的泥浆通过泥浆泵抽至小沉淀池，使较大的碎

石、钻渣等颗粒物得到初步的沉淀，根据现场沉淀情况，合理控制

沉淀时间。

图 5-9泥浆池周边设置防护设施

⑵泥浆在小沉淀池初步沉淀后通过管路输送至大沉淀池，经过

二次沉淀后输送至储存池。

图 5-10安装泥浆管



⑶为防止泥浆外流，在泥浆池壁设警戒水位，警戒线位于池顶

下 50cm 处。

5.2.4 泥浆运送

⑴在泥浆池中心位置附近设置漂浮桶，漂浮桶的四角通过钢管进

行固定于泥浆池四周的可靠固定物。

图 5-11安装泥浆抽取设备-1

⑵漂浮桶上设置两根 2.5m 左右普通钢管，间距略小于泥浆泵电

机的直径，搁置并固定泥浆泵，借助漂浮桶的浮力，确保电机底部

离开坑底 30cm 以上。

图 5-12安装泥浆抽取设备-2

⑶启动泥浆泵后，将泥浆运送到泥浆固化设备处。



5.2.5 碎石清理

泥浆被输送到固化设备处前面的泥浆储存罐过滤，对碎石杂质

过滤到筛网上进行清除。过滤网倾斜向外侧采用 2mm 间隙的钢丝网，

细小的碎石通过的过滤后被清理至滤筒外侧，清理后的泥浆则沿着

钢丝网流至预固化的泥浆存储桶内，达到碎石及杂质自动清理的目

的。

5.2.6 固化剂选择、添加

⑴固化剂选择：在桩基泥浆固化施工过程中，絮凝剂有着重要

作用，但根据周边调查，目前对泥浆固化处理主要在于单独使用絮

凝剂进行脱水处理或固化剂固化处理，为保证泥浆固话效率和质量，

对絮凝剂和固化剂组合使用进行试验研究，最终试验得出每 1m³泥

浆使用生石灰 4.5kg， PAM 0.25kg， PAC 0.3kg 时，脱水效果较好，

同时可节省生石灰使用量。

⑵固化剂添加：将生石灰、 PAM 与 PAC 按试验配比调制后加入

储存罐中，通过储存罐搅拌机使罐内泥浆和固化剂充分混合反应至

形成絮状泥浆团。

图 5-13 泥浆过滤及添加固化剂
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