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2025 年统编版 2024 高三数学上册阶段测试试卷 242

考试试卷

考试范围：全部知识点；考试时间：120 分钟

学校：______ 姓名：______ 班级：______ 考号：______

总分栏

题号 一 二 三 四 五 六 总分

得分

评卷人 得 分
一、选择题(共 5 题，共 10 分)

1、各棱长都等于 a 的四面体 ABCD 中，设 G 为 BC 的中点，E 为△ACD 内的动点（含边界），且 GE∥平面 ABD，

若线段 GE 长度的最小值为 ，则 a 的值为（　　）

A. 1
B. 
C. 2
D. 2

2、将函数 f（x）=2sin2x 的图象向左平移 个单位，再向下平移 1 个单位，得到函数 g（x）的图象，则 g（x）

的解析式为（　　）

A. 

B. g（x）=2cos2x-1

C. 

D. g（x）=2cos2x+1

3、在 的展开式中，所有项的系数之和为 64，则其展开式中含 项的是第（　　）项．

A. 2
B. 3
C. 4
D. 5

4、连续投掷两次骰子得到的点数分别为 m，n，向量 a＝(m，n)与向量 b＝(1,0)的夹角记为 α，则 α∈(0， )的

概率为(　　)
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A. 

B. 

C. 

D. 

5、已知平面向量    若  则实数 的值为（ ）

A. 

B. 

C. 

D. 

评卷人 得 分
二、填空题(共 7 题，共 14 分)

6、袋中有 4 个白球，5 个黑球，现从中任取两个，至少一个是黑球的概率为____．

7、已知实数 x，y 满足 ，则 z=2x-y 的最大值是____．

8、已知集合 A={（x，y）||x|+|y|＜2}，B={（x，y）|x2+y2＜r2}，若“点（x，y）∈A”是“点（x，y）∈B”的必要不

充分条件，则 r 的最大值是____．

9、已知集合 M={1， ，b}，N={0，a+b，b2}，若 M=N，则 a2013+b2014=____．

10、已知函数 y= 的最大值为 7，最小值为-1，则 m+n 的值为____．

11、已知△ABC 的面积为 4 ，三个内角 A、B、C 等差，则 • =____．
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12、（1）18 世纪的时候，欧拉通过研究，发现凸多面体的面数 F、顶点数 V 和棱数 E 满足一个等式关系．请你

研究你熟悉的一些几何体（如三棱锥、三棱柱、正方体 ），归纳出 F、V、E 之间的关系等式：____； 
 （2）运用你得出的关系式研究如下问题：一个凸多面体的各个面都是三角形，则它的面数 F 可以表示为顶点数

V 的函数，此函数关系式为____． 
  。

多面体 面数（F） 顶点数（V） 棱数（E）

三棱锥 4 4 6

三棱柱 5 6

正方体

评卷人 得 分
三、判断题(共 7 题，共 14 分)

13、判断集合 A 是否为集合 B 的子集；若是打“√”，若不是打“×”． 
 （1）A={1，3，5}，B={1，2，3，4，5，6}．____； 
 （2）A={1，3，5}，B={1，3，6，9}．____； 
 （3）A={0}，B={x|x2+1=0}．____； 
 （4）A={a，b，c，d}，B={d，b，c，a}．____．

14、函数 y=sinx，x∈[0，2π]是奇函数．____（判断对错）

15、函数 y=sinx，x∈[0，2π]是奇函数．____（判断对错）

16、已知 A={x|x=3k-2，k∈Z}，则 5∈A．____．

17、空集没有子集．____．

18、任一集合必有两个或两个以上子集．____．

19、若 b=0，则函数 f（x）=（2k+1）x+b 在 R 上必为奇函数____．

评卷人 得 分
四、证明题(共 4 题，共 36 分)

20、已知二次函数 f（x）=ax2+bx+c（a＞0） 

 （1）若 c＞0，f（x）图象与 x 轴有两个不同的公共点，且 f（c）=0，并且但 0＜x＜c 时，f（x）＞0 试比较

与 c 的大小；并说明理由。 

 （2）若 x∈[-2，-1]且函数 f（x）在 x=-1 处取得最大值 0，求 的最小值．
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21、an+1= an+1，且 a1=1，则 an=____．

22、设 x、y≥0，且 x2+y3≥x3+y4 ，求证：x3+y3≤2．

23、求证：2n+2•3n+5n-4 能被 25 整除．

评卷人 得 分
五、计算题(共 3 题，共 12 分)

24、求离心率 e= ，过点 P（3，- ）的双曲线方程．

25、如图所示，在△ABC 所在平面外有一点 P，M、N 分别是 PC 和 AC 上的点，过 MN 作平面

平行于 BC，画出这个平面与其他各面的交线，并说明画法．

26、设 且 ∥ ，则实数 k=____．

评卷人 得 分
六、综合题(共 4 题，共 20 分)

27、已知实数 x，y 满足方程 x2+y2-4x+1=0；求： 

 （1） 的最大值和最小值； 

 （2）y-x 的最小值； 
 （3）x2+y2 的最大值和最小值； 
 （4）2x2+y2-4x-6 的最大值．

28、△ABC 中，已知 AC=2 ，cos∠ACB= ，AB 边上的中线 CD= ，则 sinA=____．

29、设 f（x）是定义在整数集上的整值函数；满足下列 4 条性质： 
 （1）对任意 x∈Z；0≤f（x）≤1996； 
 （2）对任意 x∈Z；f（x+1997）=f（x）； 
 （3）对任意 x；y∈Z，f（xy）=f（x）f（y）（mod1997）； 
 （4）f（2）=999． 
 已知这样的函数存在且唯一，据此求满足 f（x）=1000 的最小正整数 x．

30、已知函数 f（x）=ax-lnx． 
 （Ⅰ）若曲线 y=f（x）在点（1；f（1））处的切线与直线 x-y+1=0 平行，求 a 的值； 
 （Ⅱ）求 f（x）的单调区间．
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参考答案

一、选择题(共 5 题，共 10 分)

1、C

【分析】

【分析】取 AC 中点 M，CD 中点 N，连接 GM，GN，MN，根据线面平行的判定定理可得：GM∥

平面 ABD，GN∥平面 ABD，再结合面面平行的判定定理得到：平面 GMN∥平面 ABD，进而得到

点 E 的轨迹为线段 MN．从而 GE 为等边三角形 GMN 的一条高，即得 a 的值．

【解析】

【解答】 解：取 AC 中点 M；CD 中点 N，连接 GM，GN，MN；  

 则 GM；GN、MN 分别是三角形 ABC、BCD、ACD 的中位线；  

 所以平面 GMN∥平面 BAD；  

 又四面体 ABCD 中各棱长都等于 a；  

 所以△GMN 为边长为 的正三角形．  

 取 MN 中点 E，连结 GE，则 GE= ．  

 又 GE= = ；  

 所以 = ；即 a=2．  

 故选：C．

2、B

【分析】

【分析】向左平移 个单位，得到的图象对应函数为 y=2sin2（x+ ），再向下平移 1 个单位，

得到的图象对应函数 g（x）=2sin2（x+ ）-1，由此得出结论．

【解析】

【解答】解：将函数 f（x）=2sin2x 的图象向左平移 个单位，得到的图象对应函数为 y=2sin2（

x+ ）．  
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 再向下平移 1 个单位，得到的图象对应函数 g（x）=2sin2（x+ ）-1=2cos2x-1．  

 故选 B．

3、A

【分析】

【分析】根据题意有 2n=64，解可得，n=6；进而可得其二项展开式的通项，计算可得答案．

【解析】

【解答】解：根据题意，（x+2）n展开式的二项式系数之和等于 64，有 2n=64；解可得，n=6；  

 可得其二项展开式的通项为 ，令 ，∴r=2，故选 A．

4、B

【分析】

cos ＝ 

∵α∈(0， )，

∴ < <1，∴n

又满足 n

故所求概率为 P＝ ＝ ．

 

【解析】

【答案】 

B

5、B

【分析】

【解析】



第 7 页，总 1 页

试题分析：由题意可知，  因为  所以  解

得

考点：本题考查向量平行的充要条件，向量的坐标运算

 

【解析】

【答案】 

B

二、填空题(共 7 题，共 14 分)

6、略  

 

【分析】

【分析】由题意知本题是一个古典概型；试验发生包含的所有事件是从 9 个球中任取 2 个，可以

用组合数表示；  

 而满足条件的事件是至少有一个黑球，包含两种情况，一是一白一黑；二是两黑，根据古典概型

的概率公式得到结果．

【解析】

【解答】解：∵试验发生包含的所有事件是从 9 个球中任取 2 个，共有 C9
2种结果；  

 而满足条件的事件是至少有一个黑球，包含两种情况，一是一白一黑，二是两黑，共有

C5
1C4

1+C5
2  

 ∴根据古典概型的概率公式得到。  

 P= = ．  

 故答案为： ．

7、略  

 

【分析】
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【分析】作出不等式组对应的平面区域，利用目标函数的几何意义，求目标函数 z=2x-y 的最大值

．

【解析】

【解答】解：由 z=2x-y，得 y=2x-z，作出不等式对应的可行域

（阴影部分），   

 平移直线 y=2x-z；由平移可知当直线 y=2x-z；  

 经过点 B 时；直线 y=2x-z 的截距最小，此时 z 取得最大值；  

 由 ，解得 ；即 B（5，3）．  

 将 B 的坐标代入 z=2x-y；得 z=10-3=7；  

 即目标函数 z=2x-y 的最大值为 7．  

 故答案为：7

8、略  

 

【分析】

【分析】根据集合表示意义，画出图形，据图判断当圆与直线相切时半径最大，运用点到直线的

距离公式求解即可．

【解析】

【解答】 解：∵集合 A={（x，y）||x|+|y|＜2}，B={

（x，y）|x2+y2＜r2}；  

 若“点（x；y）∈A”是“点（x，y）∈B”的必要不充

分条件；  

 ∴A 集合表示的为正方形；B 集合表示的圆，B⊆A

；  

 当圆与直线相切时半径最大；  

 ∴r 最大= = ；  

 故答案为： ．

9、略  
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【分析】

【分析】利用集合相等的定义可得：a=0，b=-1，即可得出．

【解析】

【解答】解：由题意知 b≠0；  

 ∵M=N 可得 ；即 a=0；  

 此时集合 M={1，0，b}，集合 N={0，b，b2}；  

 ∴此时必有 b2=1，解得 b=1 或 b=-1．  

 当 b=1 时；集合 P={1，0，1}不成立，舍去；  

 当 b=-1 时；集合 P={1，0，-1}，集合 B={0，-1，1}，成立；  

 ∴a=0，b=-1；  

 ∴a2013+b2014=1．  

 故答案为：1．

10、略  

 

【分析】

【分析】利用判别式法将函数进行转化，即可得到结论．

【解析】

【解答】解：函数的定义域是 R；  

 则函数等价为 y（x2+1）=mx2+4 n；  

 即（y-m）x2- x+y-n=0．  

 当 y=m 时；方程有解；  

 当 y≠m 时；方程必有实数根；  

 则判别式△=48-4（y-m）（y-n）≥0；  

 即 y2-（m+n）y+mn-12≤0；  

 ∵函数 y 的最大值为 7；最小值为-1；  

 ∴-1≤y≤7；  

 即-1 和 7 是方程 y2-（m+n）y+mn-12=0 的两个根；  

 则-1+7=m+n=6；  

 故答案为：6



第 10 页，总 2 页

11、略  

 

【分析】

【分析】由于三个内角 A、B、C 成等差数列，可得 2B=A+C，又 A+B+C=π，联立解得 B．由于△ABC

的面积为 4 ，可得 ；解得 ac．再利用数量积的定义即可得出。  

  • ．

【解析】

【解答】解：∵三个内角 A；B、C 成等差数列；∴2B=A+C；  

 又 A+B+C=π，联立解得 ．  

 ∵△ABC 的面积为 4 ，∴ ；解得 ac=16．  

 ∴ • = = =8．  

 故答案为：8．

12、V+F-E=2F=2V-4

【分析】

【分析】（1）通过列举正方体；三棱柱、三棱锥的面数 F、顶点数 V 和棱数 E；得到规律：V+F-E=2

，进而发现此公式对任意凸多面体都成立，由此得到本题的答案．  

 （2）根据各个面都是三角形的多面体的构造特点及欧拉公式 V+F-E=2 可得函数关系式．

【解析】

【解答】解：（1）凸多面体的面数为 F、顶点数为 V 和棱数为 E，举例如下 

①正方体：F=6，V=8，E=12，得 V+F-E=8+6-12=2； 

②三棱柱：F=5，V=6，E=9，得 V+F-E=5+6-9=2； 

③三棱锥：F=4，V=4，E=6，得 V+F-E=4+4-6=2． 

根据以上几个例子，猜想：凸多面体的面数 F、顶点数 V 和棱数 E 满足如下关系：V+F-E=2 

再通过举四棱锥、六棱柱、 等等，发现上述公式都成立． 

因此归纳出一般结论：V+F-E=2 

（2）一个多面体的各个面都是三角形，这个多面体的棱数 E= F， 

∵V+F-E=2， 
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅

读全文，请访问：https://d.book118.com/937113010165010032

https://d.book118.com/937113010165010032

