
学院 信息科学与技术 专业 自动化

学生姓名 学号

设计题目

数字电子设计题目：三位同步二进制加法器和串序列发生

电路设计

模仿电子设计题目：占空比可调矩形波发生电路设计

内容及规定：

1． 数字电子某些

⑴．由所给约束项，列写时序图，依照时序图运用卡诺图得到各个触发器状

态方程，并由此生成驱动方程。检查电路设计能否自起，并做相应修

改。画出电路图等待实践验证。

⑵．由给出所要检测序列信号画出原始状态图，依照状态图运用卡诺图，求

出驱动方程。检查电路设计能否自起，并做相应修改。画出电路图等待

实践验证。

⑶．在实验板上搭接电路设计电路并分析成果，验证电路。

2． 模仿电子某些

⑷．采用 multisim 仿真软件建立各设计电路模型；

⑸．对电路进行理论分析、计算；

⑹．在 multisim 环境下分析仿真成果，并与之前理论计算值进行比较，给

出仿真波形图。

进度安排：

第一周：数字电子设计

第 1天：

1. 布置课程设计题目及任务。

2. 查找文献、资料，确立设计方案。

第 2~3天：



1. 熟悉 JK触发器原理及其工作状态，纯熟掌握各逻辑门电路接法。

2. 画出时序图，列出真值表，画出各次态卡诺图，获得各个触发器驱动

方程。

3. 画出电路图，等待验证。

第 4天：

1. 依照电路图，结合驱动方程，搭接电路，验证电路。

2. 分析设计成果。

第 5天：

1. 课程设计成果验收。

2. 针对课程设计题目进行答辩。

3. 完毕课程设计报告。

第二周：模仿电子设计

第 1天：

1. 布置课程设计题目及任务。

2. 查找文献、资料，确立设计方案。

第 2~3天：

1. 安装 multisim软件，熟悉 multisim软件仿真环境。

2. 在 multisim环境下建立电路模型，学会建立元件库。

第 4天：

1. 对设计电路进行理论分析、计算。



2. 在 multisim环境下仿真电路功能，修改相应参数，分析成果变化状

况。

第 5天：

1. 课程设计成果验收。

2. 针对课程设计题目进行答辩。

3. 完毕课程设计报告。

指引教师（签字）：

  

              年     月     日

分院院长（签字）：

年     月     日



1 数字电子设计某些

1.1 课程设计目与作用

  数字逻辑电路是实践性很强一门学科，通过实践可以大大提高学生理论水平和实际

动手能力。通过本次课程设计，使学生可以巩固已学专业基本课理论知识，锻炼学生实

践动手能力，培养学生对电子电路设计能力，加强学生在分析问题、解决问题能力上训

练和培养，为启发学生创新意识和培养创新能力起到重要作用，为其专业学习研究打下

良好基本。 

同步培养学生科学实验研究认真精神，使之明白理论与实践紧密联系，使其养成良

好作业习惯，为其后来工作研究打下良好基本。

时序电路，触发器，序列发生器，是数电技术基本，纯熟掌握其工作特性才干为其后来

在数电上发展打下基本。

1.2 设计任务

1.运用在理论课上所学到知识，结合对数字电子器件结识，运用 JK触发器，各种逻辑

门电路设计出以 010、001为无效态三位二进制同步减法计数器。并检查能否自启动，检

查完毕，搭接电路，进行验证。

2. 运用 JK 触发器，各种逻辑门电路设计出串行序列发生电路，使其发生 100111 序列，

并检查能否自启动，检查完毕，搭接电路，进行验证。



1.3 三位同步二进制减法计数器电路设计

1.3.1 抽象状态图获得驱动方程

1.已知三位同步二进制减法计数器无效状态为 010、001，则抽象出状态图为

1.3.1 三位二进制减法计数器状态图

2.依照三位同步二进制减法计数器状态图可得输出状 Y次态卡诺图。

1.3.2 输出状态 Y 卡诺图

3.将输出状 Y次态卡诺图分解可得 Q2
n+1Q1

n+1Q0
n+1次态卡诺图。

1.3.3 输出状态 Q2
n+1次态图



1.3.4 输出状态 Q1
n+1次态图

1.3.5 输出状态 Q0
n+1次态图

4.依照图 1.3.2、1.3.3、1.3.4、1.3.5中输出状态 Y及 Q2
n+1Q1

n+1 Q0
n+1次态卡诺图，可分别

得到三位同步二进制减法计数器输出状态 Y状态方程和三个 JK触发器驱动驱动方程。

状态方程        Q2
n+1=

nQ0
nQ2 + 

nQ2

Q1
n+1=

nQ0
nQ1  +  

nQ1

Q0
n+1=

则驱动方程为

J2 =
nQ0                                 J1=

nQ0                  J0=

K2=
nQ0

nQ1              K1= K0=1



1.3.2 依照驱动方程画出电路图

由于咱们做是三位同步二进制减法计数器，因此设计电路所需脉冲 CP1=CP2=CP3=CP,

因此选用一种就可以了。由于是同步计数器因此 端接入高电平，JK触发器输

出与批示灯相连。除此之外，依照驱动方程可知，咱们还需要一种与门集成电路 74LS08

和两个与非门集成电路 74LS00。三位同步二进制减法计数器电路如下图 1.3.6所示。

1.3.6 三位二进制同步减法计数器电路图

1.4 串行序列发生器设计电路

1.4.1 串行序列发生器设计电路状态图及卡诺图获得状态方程

已知咱们所设计串行序列发生器所发生序列为 100111，则咱们可以在三位二进制减

法器基本上进行设计得到设计电路即可。抽象出状态图为



1.4.1 串行序列发生器状态图

依照状态图画出串行序列发生器卡诺图为

1.4.2 串行序列发生器卡诺图

依照串行序列发生器卡诺图得到其状态方程为

Y=

1.4.2 串行序列发生器设计电路图

依照 1.4.1状态方程，咱们可知在三位二进制减法计数器基本上，咱们还需要两个与

非门集成电路 74LS00和一种批示灯。串行序列发生器设计电路图为\

1.5 搭接电路及成果分析

1.5.1 三位二进制同步减法计数器搭接电路及成果分析

1.按照图 1.3.6三位二进制同步减法计数器电路图。

2.获得成果真值表

CP Q2
n+1 Q1

n+1 Q0
n+1



0 0 0 0

1 1 1 1

2 1 1 0

3 1 0 1

4 1 0 0

5 0 1 1

6 0 0 0

1.5.1三位二进制同步减法计数器真值表

3. 成果分析，由表 1.5.1可知，所设计电路与设计规定吻合，完毕了预期目的，三位二

进制同步减法计数器设计成功。

1.5.2 串行序列发生器搭接电路及成果分析

1.按照图 1.4.3串行序列发生器电路图。

2.获得成果真值表

CP Y

0 1

1 0

2 0

3 1

4 1

5 1

1.5.2串行序列发生器

4. 成果分析，由表 1.5.2可知，所设计电路与设计规定吻合，完毕了预期目的，串行序

列发生器设计成功。



1.6 课程设计总结及体会

2 模仿电子设计某些

2.1 课程设计占空比可调矩形波发生器目与作用

2.1.1 设计目

1.掌握占空比可调矩形波发生器设计原理和设计办法。

2.掌握模仿仿真软件 multisim应用。

3.可以综合运用所学知识指引实践。

2.1.2 设计作用

占空比可调矩形波发生器是占空比可调矩形波信号源。它可以产生占空比可调矩形

波，可以官方应用于生产测试、实验室、仪器维修等诸多方面，是电子技术中不可或缺

一种信号源。

本次设计是运用 multisim仿真软件，运用所学知识自主设计并进行仿真实践设计占

空比可调矩形波发生电路。在设计及实践中，可以使学生纯熟掌握 multisim软件应用，

掌握占空比可调矩形波发生器波形发生原理，理解其内部构造以便更加良好应用占空比

可调矩形波发生器。



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下

载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/937133141112006055

https://d.book118.com/937133141112006055

