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引言



研究背景与意义

针对大气环境腐蚀对钢结构力学性能的影响进行研究，可以为钢结构的防腐设计、耐久

性评估以及维护管理提供理论依据和技术支持。

研究的必要性

大气环境中存在的腐蚀性介质（如氧气、水分、盐分等）会对钢结构造成腐蚀，导致其

力学性能下降，影响结构的安全性和稳定性。

大气环境腐蚀对钢结构的影响

钢结构广泛应用于桥梁、建筑、塔桅等工程领域，其力学性能的稳定性对于保障工程安

全具有重要意义。

钢结构在工程建设中的重要性



国内研究现状

国内学者在钢结构大气环境腐蚀领域开展了大量研究工作，主要集中在腐蚀机理、影响因素、防腐措施等方面，取得

了一系列重要成果。

国外研究现状

国外学者在钢结构大气环境腐蚀领域的研究起步较早，积累了丰富的经验和数据，对于腐蚀机理和影响因素的认识更

为深入。

发展趋势

随着科技的进步和工程实践的需求，未来钢结构大气环境腐蚀研究将更加注重多学科交叉融合、新材料

和新技术的应用以及智能化监测和评估等方面的发展。

国内外研究现状及发展趋势



VS

本研究旨在揭示大气环境腐蚀对钢结构

力学性能的影响规律，为钢结构的防腐

设计、耐久性评估以及维护管理提供理

论依据和技术支持。

研究内容

本研究将从以下几个方面展开研究：（1）

大气环境腐蚀性分级及其对钢结构的影响；

（2）钢结构在大气环境中的腐蚀行为和

机理；（3）大气环境腐蚀对钢结构力学

性能的影响规律；（4）基于大数据和人

工智能的钢结构腐蚀预测与评估方法。通

过以上研究内容，将系统地阐述大气环境

腐蚀下钢结构的力学性能变化规律，为工

程实践提供科学指导。

研究目的

研究目的和内容
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大气环境腐蚀对钢结构的影响



腐蚀介质

大气中的氧气、水分、盐分、酸

性气体（如SO2、NOx）等是主

要的腐蚀介质。

电化学过程

在金属表面形成一层电解质薄膜，

通过氧的还原反应和金属的氧化

反应构成腐蚀电池。

腐蚀产物

金属离子与氯离子或硫酸根离子

结合，形成腐蚀产物，并在金属

表面积累。

大气环境腐蚀的机理和过程
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材料性能劣化

腐蚀导致钢材截面减小、强度降低、韧性变差、疲劳寿

命缩短等。

连接性能下降

腐蚀影响钢结构的连接性能，如焊缝、螺栓连接的强度

和刚度降低。

结构稳定性降低

腐蚀引起的截面损失和应力集中可能导致结构失稳或承

载能力下降。

大气环境腐蚀对钢结构性能的影响



钢结构腐蚀导致维修、更换等费用增加，造成巨
大的经济损失。

经济损失

腐蚀严重的钢结构可能发生断裂、倒塌等安全事
故，威胁人民生命财产安全。

安全事故

钢结构腐蚀产生的锈渣、废液等对环境造成污染，
影响生态环境。

环境影响

大气环境腐蚀的危害和损失
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钢结构力学性能研究方法



    

实验研究方法

加速腐蚀试验

通过模拟大气环境中的腐蚀条件，对

钢结构进行加速腐蚀，以缩短试验周

期，研究其在不同腐蚀程度下的力学

性能变化。

力学性能试验

对经过腐蚀的钢结构进行拉伸、压缩、

弯曲等力学性能试验，获取其强度、

刚度、稳定性等关键性能指标。

断口分析

通过对腐蚀后钢结构断口进行微观分

析，了解其断裂机理和腐蚀对断裂行

为的影响。



利用有限元软件对钢结构进行建
模，模拟其在腐蚀过程中的力学
行为，预测其性能变化趋势。

有限元分析
基于电化学、化学等原理，建立钢
结构在大气环境中的腐蚀模型，为
数值模拟提供理论支持。

腐蚀模型建立

考虑大气环境中的温度、湿度、盐
雾等多场因素，对钢结构进行多场
耦合分析，更真实地模拟其实际工
作环境。

多场耦合分析

数值模拟方法
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