
10 机械系统动力学

研究机械的运动，不涉及质量和力。
如运动分析、运动综合。

研究机械〔某一位置〕的受力，不涉及
惯性力。如：静力分析。

运动学：

静力学：

动力学： 研究机械的受力或运动，综合考虑外力、
构件质量和运动之间的相互作用。

几个术语的含义(不是定义)

运动、质量和局部外力，求未知外力，属
于动态静力分析。

质量和外力，求运动，属于真实运动规律
分析，又叫动态仿真。



10.1 作用在机械上的力及机械的运转过程

10.1.1 作用在机械上的力

1. 工作阻力

2. 驱动力



10.2 机械的运转过程
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本章研究机器的真实运动规律



─为运动分析作准备。

─求出并调节机械运转速度的波动，确保机械
正常工作。

运动分析时假定原动件:=const

实际情况：

●研究真实运动规律目的



10.2 机械的等效力学模型

10.2 .1 等效力学模型的建立

●建立系统运动方程

建立依据：
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重写：
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等效动力学模型

1为等效构件

Je为等效转动惯量

Me为等效力矩



关于等效构件：

是系统中的一个构件；

具有真实角速度(速度)；

具有假想的Je〔 me 〕；

作用有假想的Me(Fe)；

具有与真实系统相同的动能和外力功。

只求单自由度系统的一个构件的真实规律。

1

1 Me

1Fe

s1



10.2.2 等效量的计算

Je(me)计算原那么：动能相等。

Me(Fe)计算原那么：功率相
等；

等效力(矩)的功率=系统中所有外力(矩)的功率

等效构件的动能＝系统动能



【教师例10-1】  图示轮系各构
件的质心均在其转轴上，3轮有3

个，轮1上作用有驱动力矩M1，
轮4上作用有阻力矩M4，又知各

构件的齿数和转动惯量，以构件
1为等效构件，求Je 及Me 。

【解】 1.求Je
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