
江西省名师联盟 2024 年高考仿真卷（数学试题）（三）
考生须知：

1．全卷分选择题和非选择题两部分，全部在答题纸上作答。选择题必须用 2B 铅笔填涂；非选择题的答案必须用黑色

字迹的钢笔或答字笔写在“答题纸”相应位置上。

2．请用黑色字迹的钢笔或答字笔在“答题纸”上先填写姓名和准考证号。

3．保持卡面清洁，不要折叠，不要弄破、弄皱，在草稿纸、试题卷上答题无效。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．双曲线  
2

2 1x y m c
m

   的一条渐近线方程为 2 0x y  ，那么它的离心率为（    ）

A． 3 B． 5 C．
6

2
D．

5
2

2．已知    cos 0, 0, ,
2

f x A x A x R          
 

的部分图象如图所示，则  f x 的表达式是（    ）

A．
32cos
2 4

x   
 

B． 2cos
4

x   
 

C． 2cos 2
4

x   
 

D．
32cos
2 4

x   
 

3．在棱长为 2 的正方体 ABCD−A1B1C1D1中，P 为 A1D1的中点，若三棱锥 P−ABC 的四个顶点都在球 O 的球面上，则

球 O 的表面积为（    ）

A．12 B．
21π
2

C．
41π
4

D．10

4．已知定义在 R 上的函数 ( )f x 的周期为 4，当 [ 2, 2)x   时，
1( ) 4
3

x

f x x    
 

，则    3 3log 6 log 54f f  

（    ）

A．
3
2

B． 3
3 log 2
2

 C．
1
2

 D． 3
2 log 2
3





5．函数   5sin 2 0
3 12

f x x x        
  

的值域为（    ）

A．
1 ,1
2

   
B．

10,
2

 
  

C． 0,1 D．
1 ,0
2

   

6．如图所示，网格纸上小正方形的边长为 1，粗线画出的是某几何体的三视图，其中左视图中三角形为等腰直角三角

形，则该几何体外接球的体积是（    ）

A．16 B．
32

3


C．
64 2

3
 D．

20 5
3



7．2019 年末，武汉出现新型冠状病毒肺炎（COVID 19 ）疫情，并快速席卷我国其他地区，传播速度很快.因这种

病毒是以前从未在人体中发现的冠状病毒新毒株，所以目前没有特异治疗方法，防控难度很大.武汉市出现疫情最早，

感染人员最多，防控压力最大，武汉市从 2 月 7 日起举全市之力入户上门排查确诊的新冠肺炎患者、疑似的新冠肺炎

患者、无法明确排除新冠肺炎的发热患者和与确诊患者的密切接触者等“四类”人员，强化网格化管理，不落一户、不

漏一人.在排查期间，一户 6 口之家被确认为“与确诊患者的密切接触者”，这种情况下医护人员要对其家庭成员随机地

逐一进行“核糖核酸”检测，若出现阳性，则该家庭为“感染高危户”.设该家庭每个成员检测呈阳性的概率均为 p

（ 0 1p  ）且相互独立，该家庭至少检测了 5 个人才能确定为“感染高危户”的概率为 ( )f p ，当 0p p 时， ( )f p 最

大，则 0p （    ）

A．
61

3
 B． 6

3
C．

1
2

D．
31

3


8．一个正三棱柱的正（主）视图如图，则该正三棱柱的侧面积是（    ）

A．16 B．12 C．8 D．6

9．复数满足 4 8iz z   ，则复数 z 在复平面内所对应的点在（     ）



A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

10．如图，正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中， E ， F ，G ， H 分别为棱 1AA 、 1CC 、 1 1B C 、 1 1A B 的中点，则下列各直

线中，不与平面 1ACD 平行的是（    ）

A．直线 EF B．直线GH C．直线 EH D．直线 1A B

11．公差不为零的等差数列{an}中，a1+a2+a5=13，且 a1、a2、a5成等比数列，则数列{an}的公差等于(    )

A．1 B．2 C．3 D．4

12．如图，在棱长为 4 的正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，E，F，G 分别为棱 AB，BC， 1CC 的中点，M 为棱 AD 的中

点，设 P，Q 为底面 ABCD 内的两个动点，满足 1 / /D P 平面 EFG， 1 17D Q  ，则 PM PQ 的最小值为（    ）

A．3 2 1 B．3 2 2 C． 2 5 1 D． 2 5 2

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．某同学周末通过抛硬币的方式决定出去看电影还是在家学习，抛一枚硬币两次，若两次都是正面朝上，就在家学

习，否则出去看电影，则该同学在家学习的概率为____________.

14．直线 1 0( 0, 0)mx ny m n     过圆 2 2: 2 2 1 0C x y x y     的圆心，则
1 1
m n

 的最小值是_____.

15．如图，在直四棱柱 1 1 1 1ABCD A B C D 中，底面 ABCD是平行四边形，点 E 是棱 1BB 的中点，点 F 是棱 1CC 靠近

1C 的三等分点，且三棱锥 1A AEF 的体积为 2，则四棱柱 1 1 1 1ABCD A B C D 的体积为______．



16．（5 分）函数 2( ) ln(1 ) 4 3    f x x x x 的定义域是____________．

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）已知 2( ) 2 (0 1)f x ax x x    ，求 ( )f x 的最小值.

18．（12 分）已知函数      1 lnf x a x x ex a R    .其中 e是自然对数的底数.

（1）求函数  f x 在点 1x  处的切线方程；

（2）若不等式   0xf x e  对任意的  1,x   恒成立，求实数 a 的取值范围.

19．（12 分）在直角坐标系 xOy 中，椭圆
2 2

2 2: 1( 0)x yC a b
a b

    的左、右焦点分别为 1 2,F F ，点 M 在椭圆C 上且

2MF x 轴，直线 1MF 交 y 轴于 H 点，
2

4
OH  ，椭圆C 的离心率为

2
2

.

（1）求椭圆C 的方程；

（2）过 1F 的直线 l交椭圆C 于 ,A B 两点，且满足 2OA OB BA OB  
uuur uuur uuur uuur

，求 ABO 的面积.

20．（12 分）如图在四边形 ABCD中， 3BA  ， 2BC  ， E 为 AC 中点，
13
2

BE  .

（1）求 AC ；

（2）若
3

D 
 ，求 ACD 面积的最大值.

21．（12 分）某企业质量检验员为了检测生产线上零件的质量情况，从生产线上随机抽取了80个零件进行测量，根据

所测量的零件尺寸（单位：mm），得到如下的频率分布直方图：



（1）根据频率分布直方图，求这80个零件尺寸的中位数（结果精确到0.01）；

（2）若从这80个零件中尺寸位于 62.5,64.5 之外的零件中随机抽取 4 个，设 X 表示尺寸在 64.5,65 上的零件个数，

求 X 的分布列及数学期望 EX ；

（3）已知尺寸在 63.0,64.5 上的零件为一等品，否则为二等品，将这80个零件尺寸的样本频率视为概率. 现对生产

线上生产的零件进行成箱包装出售，每箱100个. 企业在交付买家之前需要决策是否对每箱的所有零件进行检验，已

知每个零件的检验费用为99元. 若检验，则将检验出的二等品更换为一等品；若不检验，如果有二等品进入买家手中，

企业要向买家对每个二等品支付500元的赔偿费用. 现对一箱零件随机抽检了11个，结果有1个二等品，以整箱检验

费用与赔偿费用之和的期望值作为决策依据，该企业是否对该箱余下的所有零件进行检验？请说明理由.

22．（10 分）手工艺是一种生活态度和对传统的坚持，在我国有很多手工艺品制作村落，村民的手工技艺世代相传，

有些村落制造出的手工艺品不仅全国闻名，还大量远销海外.近年来某手工艺品村制作的手工艺品在国外备受欢迎，该

村村民成立了手工艺品外销合作社，为严把质量关，合作社对村民制作的每件手工艺品都请 3 位行家进行质量把关，

质量把关程序如下：（i）若一件手工艺品 3 位行家都认为质量过关，则该手工艺品质量为 A 级；（ii）若仅有 1 位行家

认为质量不过关，再由另外 2 位行家进行第二次质量把关，若第二次质量把关这 2 位行家都认为质量过关，则该手工

艺品质量为 B 级，若第二次质量把关这 2 位行家中有 1 位或 2 位认为质量不过关，则该手工艺品质量为 C 级；（iii）

若有 2 位或 3 位行家认为质量不过关，则该手工艺品质量为 D 级.已知每一次质量把关中一件手工艺品被 1 位行家认为

质量不过关的概率为
1
3
，且各手工艺品质量是否过关相互独立.

（1）求一件手工艺品质量为 B 级的概率；

（2）若一件手工艺品质量为 A，B，C 级均可外销，且利润分别为 900 元，600 元，300 元，质量为 D 级不能外销，

利润记为 100 元.

①求 10 件手工艺品中不能外销的手工艺品最有可能是多少件；



②记 1 件手工艺品的利润为 X 元，求 X 的分布列与期望.

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、D

【解析】

根据双曲线  
2

2 1x y m c
m

   的一条渐近线方程为 2 0x y  ，列出方程，求出m 的值即可.

【详解】

∵双曲线  
2

2 1x y m c
m

   的一条渐近线方程为 2 0x y  ，

可得
1 1

2m
 ，∴ 4m  ，

∴双曲线的离心率
5

2
ce
a

  .

故选：D.

【点睛】

本小题主要考查双曲线离心率的求法，属于基础题.

2、D

【解析】

由图象求出 A以及函数  y f x 的最小正周期T 的值，利用周期公式可求得 的值，然后将点 , 2
6
 

 
 

的坐标代入函

数  y f x 的解析式，结合 的取值范围求出 的值，由此可得出函数  y f x 的解析式.

【详解】

由图象可得 2A  ，函数  y f x 的最小正周期为
5 42
6 6 3

T        
 

，
2 3

2T
   .



将点 , 2
6
 

 
 

代入函数  y f x 的解析式得
32cos 2

6 2 6
f            

   
，得 cos 1

4
   

 
，

2 2
   Q ，

3
4 4 4
      ，则 0

4
   ，

4
   ，

因此，   32cos
2 4
xf x    

 
.

故选：D.

【点睛】

本题考查利用图象求三角函数解析式，考查分析问题和解决问题的能力，属于中等题.

3、C

【解析】

取 B1C1的中点 Q，连接 PQ，BQ，CQ，PD，则三棱柱 BCQ−ADP 为直三棱柱，此直三棱柱和三棱锥 P−ABC 有相同

的外接球，求出等腰三角形QBC 的外接圆半径，然后利用勾股定理可求出外接球的半径

【详解】

如图，取 B1C1的中点 Q，连接 PQ，BQ，CQ，PD，则三棱柱 BCQ−ADP 为直三棱柱，所以该直三棱柱的六个顶点都

在球 O 的球面上， QBC 的外接圆直径为
52

sin 2
QBr

QCB
 

 ，球 O 的半径 R 满足
2 2 2 41( )

2 16
ABR r   ，所以球 O 的

表面积 S=4πR2=
41π
4

，

故选：C.

【点睛】

此题考查三棱锥的外接球半径与棱长的关系，及球的表面积公式，解题时要注意审题，注意空间思维能力的培养，属

于中档题.

4、A

【解析】

因为给出的解析式只适用于 [ 2, 2)x   ，所以利用周期性，将 3(log 54)f 转化为 3
2(log )
3

f ，再与  3log 6f  一起代

入解析式，利用对数恒等式和对数的运算性质，即可求得结果.



【详解】

Q定义在 R 上的函数 ( )f x 的周期为 4

3 3 3
2(log 54) (log 54 4) (log )
3

f f f    ，

Q当 [ 2, 2)x   时，
1( ) ( ) 4
3

xf x x   ，

3log 6 [ 2,2)   ， 3
2log [ 2, 2)
3

  ，

   3 3log 6 log 54f f  

3
3

2loglog 6
3

3
3

1 1 2( ) ( log 6) 4 ( ) log 4
3 3 3

      

1 1
3 3

3log 6 log
2

3 3
1 1 2( ) ( ) (log 6 log ) 8
3 3 3

    

3
3 36 log (6 ) 8
2 2

    

3
2

 .

故选：A.

【点睛】

本题考查了利用函数的周期性求函数值，对数的运算性质，属于中档题.

5、A

【解析】

由
50,
12

x     
计算出 2

3
x 

 的取值范围，利用正弦函数的基本性质可求得函数  y f x 的值域.

【详解】

50,
12

x     
Q ，

72 ,
3 3 6

x         
，

1 sin 2 1
2 3

x      
 

，

因此，函数   5sin 2 0
3 12

f x x x        
  

的值域为
1 ,1
2

   
.

故选：A.

【点睛】

本题考查正弦型函数在区间上的值域的求解，解答的关键就是求出对象角的取值范围，考查计算能力，属于基础题.

6、C



【解析】

作出三视图所表示几何体的直观图，可得直观图为直三棱柱，并且底面为等腰直角三角形，即可求得外接球的半径，

即可得外接球的体积.

【详解】

如图为几何体的直观图，上下底面为腰长为 2 的等腰直角三角形，三棱柱的高为 4，其外接球半径为 2 2r  ，所以

体积为  34 64 22 2
3 3

V     .

故选：C

【点睛】

本题考查三视图还原几何体的直观图、球的体积公式，考查空间想象能力、运算求解能力，求解时注意球心的确定.

7、A

【解析】

根据题意分别求出事件 A：检测 5 个人确定为“感染高危户”发生的概率和事件 B：检测 6 个人确定为“感染高危户”发

生的概率,即可得出 ( )f p 的表达式,再根据基本不等式即可求出.

【详解】

设事件 A：检测 5 个人确定为“感染高危户”,

事件 B：检测 6 个人确定为“感染高危户”,

∴    41P A p p  ,    51P B p p  .

即       4 5 41 1( ) 2 1f p p p p p p p p     

设 1 0x p   ,则       4 2 41 1( ) 1g x x x x xf p x    

∴         32 2 2
2 4 2 2 2

2 21 1 41 2 2
2 2 3 27

x x x
g x x x x x x

   
                

当且仅当 2 22 2x x  即
6

3
x  时取等号,即 0

61
3

p p   .

故选：A．

【点睛】
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