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二次函数与幂函数-一轮复习考点专练

核心考点 1 求二次函数的解析式

角度 1 求二次函数的解析式

1．已知函数   2f x x bx c    ，且    1 1f x f x   ，函数  f x 的最大值为 1，若当

0n m  ，  ,x m n 时，  f x 的取值范围为
1 1,
n m

 
  

，则mn （    ）

A．1 B． 3 5
2

 C．1 5
2

 D．2

2．已知函数   2f x x mx n   （m ， n  R ），关于 x 的不等式  x f x 的解集为

   1 1   ， ， ，则下列说法正确的是（   ）

A． 1m   ， 1n 

B．设    f x
g x

x
 ，则  g x 的最小值为  1 1g 

C．不等式     f x f f x 的解集为      ,0 0,1 1,    

D．若  
 

3 1, ,
4 2

1, ,
2

x
h x

f x x

  
 


且    2 2h x h x  ，则 x 的取值范围为
1
2

    
 

，

3．已知一元二次函数  f x 满足；  1 1f  ，且   20 2f x x  恒成立，则  f x             ；

若        2 3
1

2 3n

f f f n
a f

n
    L ，则数列

1

na

ì üï ï
í ý
ï ïî þ

的前n项和为           .

4．若二次函数  f x 满足     2 51 5
2

f x f x x x     

(1)求  f x 的解析式；

(2)若函数    lng x x x f x  ，解关于 x 的不等式：    2 2g x x g  .

核心考点 2 二次函数的性质

角度 1 求二次函数的值域或最值

5．如图，在三角形O PQ 中，M、N 分别是边OP、OQ 的中点，点 R 在直线MN 上，且

OR xOP yOQ 
uuur uuur uuur

（x， y  R），则代数式 2 2 1
2

x y x y    的最小值为（    ）
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A．
2

2
B． 2

6
C． 2

4
D．

3
2

6．已知二次函数   2f x x bx c   ，  5 12f  ，且函数  2f x  为偶函数.

(1)求函数  f x 的解析式；

(2)若    g x f x ，求  g x 在区间 1,4 上的值域.

7．已知二次函数   2 2 5f x x ax   ，

(1)判断当 0a  和 0a  时，  f x 的奇偶性，并说明理由

(2)若函数  f x 的定义域和值域均为 1, ( 1)a a  ，求实数 a的值；

(3)若函数  f x 在区间  , 2 上单调递减，且对任意的  1 2, 1, 1x x a  ，总有

   1 2 3f x f x  成立，求实数 a的取值范围．

角度 2 根据二次函数的最值或值域求参数

8．已知函数    2 ,f x x ax b a b    R 的最小值为 0，若关于 x 的不等式  f x c 的解集为

 , 4m m  ，则实数 c的值为（    ）

A．9 B．8 C．6 D．4

9．设 为两个非零向量 ar ，b
r
的夹角，已知对任意实数 t ， | |b ta

r r
的最小值为 1，则（    ）

A．若 确定，则 | |ar 唯一确定 B．若 确定，则 | |b
r
唯一确定

C．若 | |ar 确定，则 唯一确定 D．若 | |b
r
确定，则 不唯一确定

10．若函数  
2

2

2 4 , 0
2 , 0

x x x
f x

x x
  

 


在区间  1,3 2a a  上有最大值，则实数 a 的取值范围

是         .

角度 3 判断二次函数的单调性和求解单调区间

11．已知方程 5 ln 0x x   和 5 e 0xx    的解分别是 和 ，则函数     f x x x   
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的单调递减区间是（    ）

A．
5,
2

   
B．

5 ,
2

  
C．  ,5 D． 5,

12．设函数      2

1, 0
0, 0 , 1

1, 0

x
f x x g x x f x

x


   
 

，则函数  g x 的递减区间是          .

13．已知函数 ( ) | | 1( )f x x x a x     R .

(1)当 2a  时，试写出函数 ( ) ( )g x f x x  的单调区间；

(2)当 1a  时，求函数 ( )f x 在[1,3]上的最大值.

角度 4 已知二次函数的单调区间求参数值或范围

14．已知函数   2 2 9
3
af x x x x    在区间    , 3 , 1,   上都单调递增，则实数 a 的取

值范围是（    ）

A．0 4a  B．0 8a 

C．0 12a  D．0 a  16

15．若函数    2 2 1f x x m x    在
1 1,
2 2

   
上单调，则实数m 的值可以为（    ）

A． 1 B．
1
2

 C．
5
2

D．3

16．已知函数   2 2 5f x x ax   在  , 2 上是减函数，且对任意的 1x 、  2 1, 1x a  ，总有

   1 2 4f x f x  ，则实数 a的取值范围是        .

核心考点 3 与二次函数相关的复合函数问题

角度 1 与二次函数相关的复合函数问题

17．已知函数 2( )f x x bx c    ，则“ 0
2
bf f       

”是“方程 ( ) 0f x  有两个不同实数解且方

程 ( ( )) 0f f x  恰有两个不同实数解”的（   ）

A．充要条件 B．充分不必要条件

C．必要不充分条件 D．既不充分也不必要条件

18．已知函数    2f x x mx n m n R   ， ，关于 x 的不等式  x f x 的解集为

   1 1  U， ， ，则（    ）

A． 1 1m n  ，
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B．设    f x
g x

x
 ，则  g x 的最小值一定为 1 1g （）

C．不等式     f x f f x 的解集为      0 0 1 1  U U， ， ，

D．若  
 

3 1
4 2

1
2

x
h x

f x x

  
 


，

，

，且    2 2h x h x  ，则 x 的取值范围是
3
4

   
 

，

19．请先阅读下列材料，然后回答问题：

对于问题：“已知函数   2

1
3 2

f x
x x


 

，问函数  f x 是否存在最大值或最小值？若存在，

求出最大值或最小值，若不存在，说明理由．”

一个同学给出了如下解答：

解：令 23 2u x x   ，则  21 4u x    ．当 1x  时，u 有最大值． max 4u  ，显然 u 没有

最小值．∴当 1x  时，  f x 有最小值
1
4
，没有最大值．

（1）你认为上述解答是否正确？若不正确，说明理由，并给出正确的解答；

（2）对于函数   2

1f x
ax bx c


 

（ 0a  ），试研究其最值情况．

核心考点 4 根据函数是幂函数求参数值

角度 1 根据函数是幂函数求参数值

20．已知函数     11 mf x m x   为幂函数，则    2 22 2f a a f a a   （    ）

A．0 B． 1 C． 2a D． 6 4a a

21．已知幂函数     22 92 2 m mf x m m x     对任意 1 2 0x x  ， （ ， ）且 1 2x x ，都满足

1 2

1 2

( ) ( ) 0f x f x
x x




 ，若 ( ) ( ) 0f a f b  ，则（     ）

A． 0a b  B． 0a b  C．
   

2 2
f a f ba bf

   
 

D．
   

2 2
f a f ba bf

   
 

22．若函数      3 ,af x m x m a   R 是幂函数，且其图象过点  2, 2 ，则函数

   2log 3ag x x mx   的单调递增区间为           .

核心考点 5 幂函数的定义域与值域

角度 1 求幂函数的定义域
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23．下列函数中，与幂函数
1
2y x


 有相同定义域的是（    ）

A． 2logy x ； B．
1y
x

 ； C． y x ； D． 2xy  ．

24．已知幂函数   12

( ) m mf x x



 (m∈N＋)．

(1)试确定该函数的定义域，并指明该函数在其定义域上的单调性；

(2)若该函数 f(x)经过点  2, 2 ，试确定 m 的值，并求满足条件 f(2－a)>f(a－1)的实数 a 的取

值范围．

25．已知幂函数 ( ) mf x x 的图象过(2， 2 ).

（1）求 m 的值与函数 ( )f x 的定义域；

（2）已知
1 1 1( ) lg

2 1 2 1x

xg x m
x


   

 
，求 ( ) ( )g m g m  的值.

角度 2 求幂函数的值域

26．已知幂函数 ( )f x x 的图象过点
1(2, )
2

，则函数 ( )f x 的值域为

A． ( ,0) B． (0, ) C． ( ,0) (0, )   D． ( , )  

27．若函数 2 2 3y ax ax   的值域为[0, ) ，则 a的取值范围是（   ）

A．  3, B． 3,

C．    ,0 3, U D．    ,0 3, U

28．函数
2 1
3 32 4y x x   ，其中 8x -… ，则其值域为           .

角度 3 根据幂函数值域求参数或范围

29．已知定义在  0,  上的函数  f x 满足  
2

1 2 12
1
xf x f

x x
   

  
，若函数   ( 0)ag x a

x
 

在  ,b  上的值域与函数  f x 的值域相同，则
a
b

（    ）

A．2 B．1 C．
1
3

D．
1
2

30．设 x R ，[ ]x 表示不超过 x 的最大整数．若存在实数 t ，使得[ ] 1t  ， 2[ ] 2t  ，…，[ ]nt n

同时成立，则正整数n的最大值是

A．3 B．4 C．5 D．6

31．已知幂函数     22 4 21 m mf x m x    在  0,  上单调递增.
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（1）求m 的值；

（2）当  1,2x  时，记  f x 的值域为集合A ，若集合  2 ,4B k k   ，且 A B A  ，求实

数 k 的取值范围.
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参考答案：

1．C

【分析】由已知得 b，c，求得函数  f x 的解析式，再由二次函数的单调性可求得答案.

【详解】解：∵    1 1f x f x   ，∴函数  f x 的图象关于直线 1x  对称，

∴ 1
2
b

 ，即 2b  ，∴    21 1f x x c     ，又  max
1f x  ，∴ 0c = ，

∴   2 2 1f x x x    ，∴  1 1, ,1
n m

     
，

∴ 0m  ，且
1 1
m

 ，∴ m 1 ，∴  f x 在区间 ,m n 上单调递减.

由

 

 

1 ,

1

f m
m

f n
n

 

 


得
2 12x x

x
   ，整理得   21 1 0x x x    ，

解得 1 1x  ， 2
1 5

2
x 

 ， 3
1 5

2
x 

 .

∵ 1n m  ，∴ 1m  ，
1 5

2
n 

 ，∴ 1 5
2

mn 
 .

故选：C.

2．AC

【分析】由题意可得， 1x  是 2 ( 1) 0x m x n    的唯一解，可求得 1m   ， 1n  ，从而求

出 ( )f x 解析式．再逐一检验各个选项是否正确，从而得到结论．

【详解】对于 A 选项： 2( )f x x mx n   （m ， n  R ），关于 x 的不等式 ( )x f x ，

即 2 ( 1) 0x m x n    ，它的解集为 ( ,1) (1, )   ，

1x  是 2 ( 1) 0x m x n    的唯一解，

所以
2Δ ( 1) 4 0

1 ( 1) 0
m n

m n
    


   
，解得：

1
1

m
n

 
 

，故 A 选项正确；

由以上可得： 2( ) 1f x x x   ．

对于 B 选项：
( )( ) f xg x
x

 ，则
1( ) 1g x x
x

   （ 0x  ），当 0x  时，   0g x  ，故 B 选项错

误；

对于 C 项：不等式 ( ) ( ( ))f x f f x ，即    22 2 21 1 1x x x x x x        1 ，
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即  22 1 1 0x x    ，即 2 2( 1) 0x x   ，解得 0x  或0 1x  或 1x  ，

所以解集为( , 0) ( 0, 1) (1, )    ，故 C 选项正确；

对于 D 选项：若  
 

3 1, ,
4 2

1, ,
2

x
h x

f x x

  
 


即  
2

3 1, ,
4 2

11, ,
2

x
h x

x x x

  
   


可知  h x 在
1 ,
2

  
 

上是增函数，在
1,
2

   
是常数函数，且

1
2

x  时，   1 3
2 4

h x h   
 

，

所以    2 2h x h x  得：
1 2 2
2

x x   或

1
2

12 2
2

x

x

 

  


，解得
3
4

x   ，

则 x 的取值范围为
3
4

    
 

， ，故 D 选项错误；

故选：AC.

3．     2x      
2

1
n

n 

【分析】令 2( )f x ax bx c   ，由  1 1f  、不等式恒成立及二次函数的性质求 a、b、c，

写出  f x 的解析式，进而可得
( 1)

2n
n na 

 ，应用裂项相消法求
1{ }

na 的前n项和.

【详解】令 2( )f x ax bx c   且 0a  ，

∵   20 2f x x  恒成立，

∴
2

2

0
( 2) 0
ax bx c
a x bx c

   


   
恒成立，则

2

2

0
4 0

2 0
4 ( 2) 0

a
b ac
a
b c a


  
  
   

，

∴ 2

2

0 2
4
4 ( 2)

a
b ac
b c a

 
 
  

，易知

0 2
4 0
4 ( 2) 0

a
ac
c a

 
 
  

，则
0
0

c
c


 

，即 0c = ，

∴ 2 0b  ，得 0b  ，又   21 1 0 1 0 1f a      ，得 1a  ，

∴ 2( )f x x .

∴
( 1)1 2 3

2n
n na n 

     L ，则
1 1 12 ( )

1na n n
  

 ，

∴
1

na

ì üï ï
í ý
ï ïî þ

的前n项和
1 1 1 1 1 1 22 (1 ... ) 2 (1 )
2 2 3 1 1 1n

nT
n n n n

           
  

.
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故答案为： 2x ，
2

1
n

n 
.

4．(1)   21 2
2

f x x x  

(2)   2, 1 0,1  

【分析】（1）    2 0f x ax bx c a    ，根据     2 51 5
2

f x f x x x      可得出关于 a、

b 、 c的方程组，解出这三个未知数的值，即可得出函数  f x 的解析式；

（2）求出函数  g x 的定义域，利用导数分析函数  g x 的单调性，由    2 2g x x g  可得

出关于实数 x 的不等式组，由此可解得实数 x 的取值范围.

【详解】（1）解：设    2 0f x ax bx c a    ，

则        2 21 1 1f x f x a x b x c ax bx c         

 2 2 52 2 2 2 5
2

ax a b x a b c x x          ，

所以，

2 1
2 2 5

52
2

a
a b

a b c


  


  

    


，解得

1
2

2
0

a

b
c

  


 
 


，故   21 2
2

f x x x   .

（2）解：函数     2lln 1n 2
2

x x x xg x x x f x    的定义域为  0,  ，

且   ln 1 2 ln 1g x x x x x        ，

令   ln 1h x x x   ，其中 0x  ，则   1 11 xh x
x x

    ，

由   0h x  可得0 1x  ，由   0h x  可得 1x  ，

所以，函数  h x 的单调递增区间为  0,1 ，单调递减区间为  1,  ，

故对任意的 0x  ，      1 0g x h x h    ，

所以，函数  g x 在  0,  上为减函数，

由    2 2g x x g  可得 20 2x x   ，解得 2 1x    或0 1x  ，

因此，不等式    2 2g x x g  的解集为   2, 1 0,1   .
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5．C

【分析】根据给定条件，结合共线向量定理的推论可得 2 2 1x y  ，再消元借助二次函数求

出最小值.

【详解】由 M、N 分别是边OP、OQ 的中点，得 2 , 2OP OM OQ ON 
uuur uuuur uuur uuur

，而

OR xOP yOQ 
uuur uuur uuur

，

于是 2 2OR xOM yON 
uuur uuuur uuur

，又点 R 在直线MN 上，因此 2 2 1x y  ，即
1
2

y x= - ，

则 2 2 2 2 21 1 1 1 1= ( ) ( ) 2
2 2 2 2 4

x y x y x x x x x x             ，

所以当
1
4

x  时， 2 2 1
2

x y x y    取得最小值
2

4
.

故选：C

6．(1)   2 4 7f x x x  

(2)值域为 3,7 .

【分析】（1）先由  5 12f  得5 13b c   ，再由函数的奇偶性得到  f x 的对称性，从而利

用二次函数的性质求得b ，进而得解；

（2）先分析得   0f x  恒成立，从而得到  g x ，再利用二次函数的性质即可得解.

【详解】（1）因为   2f x x bx c   ，所以  5 25 5 12f b c    ，则5 13b c   ，

因为  2f x  为偶函数，而  f x 的图象是由  2f x  的图象向右平移 2 个单位而得，

所以  f x 的图象关于 2x  对称，则 4b   ，

所以 7c  ，所以   2 4 7f x x x   .

（2）由（1）知，    22 4 7 2 3 3 0f x x x x        ，

所以     2 4 7g x f x x x    ，开口向上，对称轴为 2x  ，

所以函数  g x 在  1,2 上单调递减，在 2,4 上单调递增，

所以     2
min

2 2 4 2 7 3g x g      ，     2
max

4 4 4 4 7 7g x g      ，

所以函数  g x 在区间 1,4 上的值域为 3,7 .
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7．(1)见解析

(2) 2a 

(3) [2a  ,1 3] ．

【分析】（1）根据函数的奇偶性的定义即可求解

（2）求出 ( )f x 的单调性，求出函数的最值，得到关于 a的方程，解出即可；

（3）先由函数的解析式求出其对称轴及单调区间；然后根据 ( )f x 在区间 ( , 2]上是减函数，

得出 a的一个取值范围；再对任意的 1x ， 2 [1x  ， 1]a  ，    1 2 max| ( ) ( ) | 1 3f x f x f a f    ,

又可求出 a的一个取值范围；最后两者取交集，则问题解决

【详解】（1）当 0a  时，   2 5f x x  ，定义域为R ,

此时      2 25 5f x x x f x       ，

此时  f x 为偶函数；

当 0a  时,      2 22 5 2 5f x x a x x ax         ，由于    f x f x  且    f x f x   ，

所以  f x 为非奇非偶函数，

（2） 2( ) 2 5f x x ax   ，开口向上，对称轴是 1x a  ，

( )f x 在[1 , ]a 递减，

 max( ) 1 6 2f x f a a     ，   2
min( ) 5 1f x f a a    ,

故 2a  ；

（3）函数 2( ) 2 5f x x ax   的对称轴是 x a ，则其单调减区间为 ( , ]a ，

因为 ( )f x 在区间 ( , 2]上是减函数，所以 2 a ，即 2a  ．

则 1 ( 1) 1a a a     ，

因此任意的 1x , 2 [1x  , 1]a  ，总有 1 2| ( ) ( ) | 3f x f x  ，只需    1 3f a f  即可，

即
2 2 2 2( 2 5) (1 2 5) 2 1 ( 1) 3a a a a a a           ，即 3 1 3a    ，

解得：1 3 1 3a    ，又 2a  ，

因此 [2a  ,1 3] ．
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