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2023年安徽省职业技能竞赛

——第三届全国新能源汽车关键技术技能大赛安徽省选拔赛决赛

汽车整车装调工（新能源汽车轻量化技术方向）赛项

竞赛规程

汽车整车装调工（新能源汽车轻量化技术方向）赛项以《中国制造

2025》规划为背景，按照《汽车产业中长期发展规划》、《新能源汽车产

业发展规划（2021-2035年）》的目标要求，服务新能源汽车产业领域轻量

化人才培养的需求，提升新能源汽车企业生产、服务能力，引领职业院校

轻量化专业人才培养和课程建设，实现以赛促教、以赛促改，推动产教融

合、校企合作，对接岗位核心技能，培养“双师型”团队，提高职业院校

人才培养质量,促进新能源汽车产业发展。

本次竞赛特别强调原创性，鼓励参赛选手独立设计、加工、装调，进

一步优化材料选择、结构设计、加工工艺、装调和试验技术，制造出结构

合理、性能优良、节能环保、安全可靠的竞赛车辆。

本次竞赛要求选手使用符合大赛组委会规定技术要求的“三电”系

统，选择合适的轻量化材料或配件，综合运用多种轻量化材料和制造工

艺，在限定条件的范围内设计和制造出结构合理、综合性能满足竞赛要求

的轻量化纯电动新能源单座小车，完成“汽车轻量化技术方案设计”、

“汽车轻量化技术方案虚拟仿真验证”“车辆装配与调试”三个竞赛任务，

全面检验选手关于新能源汽车轻量化的相关技术技能。

本竞赛主要任务为选手根据竞赛现场的任务要求，对车辆的材料、结

构和工艺进行局部设计修改。重点考查选手利用设计软件设计车辆的能

力。
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本竞赛主要任务为选手根据竞赛现场的任务要求，在“任务1.汽车轻

量化技术方案设计”的基础上，利用仿真软件对车辆的结构进行强度仿真

和运动检查，对发现的缺陷进行完善。本任务重点考核选手利用电脑软件

进行设计仿真验证的能力。

首先选手根据大赛组委会现场发布的任务书，结合“任务1.汽车轻量

化技术方案设计”、“任务2.汽车轻量化技术方案虚拟仿真验证”的结

果，对车辆的结构进行完善，主要包括对钢材、铝合金或复合材料等进行

同种材料的焊接、不同材料的连接；对拆解的系统和零部件进行装配与调

试。

本任务重点考核选手对汽车常用的轻量化材料的认知程度；对轻量化

材料进行切割、焊接、打磨、连接等加工的能力；以及正确阅读相关技术

资料，正确使用各种工量具对车辆进行装调的能力。

对参赛选手全过程职业素养及其具备的生产安全、环境保护知识和操

作规范性、系统性等进行综合评价。

参赛选手应该具备以下技术能力：

（1）识图、绘图与仿真技能；

（2）制定车辆装配工艺的技能；

（3）对铝合金、镁合金、高强度钢等典型同种材料之间进行焊接的技

能；

（4）对于复合材料、塑料、金属件等异种材料之间进行连接的技能；

（5）车辆的装配与调试技能；

（6）汽车结构测量技能；
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（7）汽车检测技术操作技能；

（8）汽车试验技术操作技能；

（9）安全防护能力。

本赛项旨在考核、培养汽车整车装调工轻量化技术应用领域复合型、

高素质技能人才，参赛选手需掌握以下相关知识：

（1）新能源汽车的结构和工作原理；汽车能耗管理。

（2）汽车结构设计与制造；新能源汽车动力性、操控性优化设计；汽

车轻量化设计，汽车强度仿真和运动检查。

（3）对铝合金、镁合金、高强度钢、碳纤维、玻璃钢等的切割下料工

艺；对铝合金、镁合金、高强度钢、碳纤维、玻璃钢等典型材料的连接工

艺；新材料及其加工工艺。

（4）汽车总成的装配与调试。

（5）汽车总成件选用与调试；

参赛选手应严格遵循相关职业素养要求及安全规范，安全文明参赛，

操作规范，工具摆放整齐，着装规范，资料归档完整等；严格防止因设

备、车辆运行造成人身伤害。

本赛项分职工组(含教师）和学生组，各组分别均为双人组队参赛，相

关技术要求一致。

本赛项由理论考试和实操比赛两部分组成。理论考试和实操比赛的总

成绩为100分，其中理论考试占总成绩的20%，实操比赛占总成绩的80%。
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理论考试竞赛规程另行制定，本竞赛规程主要对实操比赛做出技术工

作规范。

参赛选手需自行携带符合竞赛文件要求的车辆；赛场不提供装调车辆

所需的焊接、切割、防护工具、举升设备等；任务1和任务2选手需自带安

装有仿真和设计软件的计算机进行任务完成。

结合企业职业岗位对新能源汽车轻量化技术相关人才培养需求，并参

照相关国家职业标准及相关技术标准要求命题。

1.相关职业标准

（1）汽车工程运用技术人员国家职业标准（职业编码2-02-18-01）；

（2）汽车装调工国家职业标准（职业编码6-22-02-01）；

（3）汽车修理工国家职业标准（职业编码4-12-01-01）；

（4）汽车生产线操作调整工国家职业标准（职业编码X6-06-01-

04）；

（5）汽车检测员国家职业标准和汽车维修检验员国家职业标准（职业

编码4-8-05-05）；

2.相关技术标准

（1）GB/T18384.1-2015电动汽车安全要求第1部分：车载可充电储能

系统(REESS)；

（2）GB/T18384.2-2015电动汽车安全要求第2部分：操作安全和故障

防护；

（3）GB/T18384.3-2015电动汽车安全要求第3部分：人员触电防护；

（4）GB/T28382-2012纯电动乘用车技术条件；

（5）GB/T18385-2005电动汽车动力性能试验方法；

（6）GB/T18487.1-2015电动汽车传导充电系统第1部分通用要求；
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（7）GB/T20234.1-2015电动汽车传导充电用连接装置第1部分通用要

求；

（8）GB/T20234.2-2015电动汽车传导充电用连接装置第2部分交流充

电接口；

（9）GB/T19596-2017电动汽车术语；

（10）德国新能源汽车高压系统操作技能培训及资质认证标准（DGUV-

1-200-005（BG2/GUV-18686））。

1.理论考试

参加大赛决赛的选手统一进行理论考试，理论考试成绩以百分制评

定，按20%占比计入选手竞赛总成绩。

2.实操比赛

赛前完成场地汽车的设计和初步制作，现场根据大赛组委会的要求，

在规定时间内完成“汽车轻量化技术方案设计”、“汽车轻量化技术方案

虚拟仿真验证”、“车辆装配与调试”三项任务，实操比赛成绩以百分制

评定，按80%占比计入选手竞赛总成绩，竞赛任务设计见表1。

表1 时间及权重分配表

竞赛任务 竞赛内容 时长 分值 权重 总分

任务1.汽车轻量化技

术方案设计
设计修改

90分钟

15分 15%

100
任务2.汽车轻量化技

术方案虚拟仿真验证

1.仿真验证

2.设计完善
35分 35%

任务3.车辆装配与调

试

1.结构修改

2.装配与调试
50分 50%
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竞赛评分由过程评分、结果评分、违规扣分三部分组成。所有评分均

至少由2-3名裁判根据评分细则共同对选手的操作或作品进行评分；评分裁

判对选手的操作或作品判罚有分歧时，由裁判长裁决。

该任务采用过程评分的方式，裁判根据选手现场展示的设计原始文

件，以及按照竞赛要求对原设计进行的修改效果，基于评分表给出相应的

判罚。该项任务需自带电脑，不限制制图和仿真软件种类。

本次竞赛鼓励原创，杜绝作弊。车辆必须由车队成员根据竞赛要求自

行构思、设计，过程中不允许有外来专业工程师、专业公司等直接参与。

如果竞赛车辆是经专业公司设计或制作的，或是采用已公开设计方案

的，本竞赛任务成绩按零分计；选手在展示设计文件时，不得有任何表明

单位或个人信息的行为，否则本竞赛任务成绩按零分计；如果现场选手无

法展示设计原始文件，只是展示输出的效果图，则会被认定为选手未进行

车辆设计，本竞赛任务成绩按零分计。

各参赛队应准备足够的证明自己亲手设计、制作、调校车辆的证据，

以备仲裁使用。

设计修改完成的参赛队方可进行该竞赛任务。该任务采用过程评分的

方式，裁判根据现场展示的仿真效果和相应的数据，基于评分表给出相应

的判罚。该项任务需自带电脑，不限制制图和仿真软件种类。



9

本次竞赛鼓励原创，杜绝作弊。车辆必须由车队成员根据竞赛要求自

行仿真，过程中不允许有外来专业工程师、专业公司等直接参与；不得使

用他人或其他车辆的仿真文件。

如果竞赛车辆是经专业公司设计或制作的，本竞赛任务成绩按零分

计；选手在提交文件时，不得有任何表明单位或个人信息的行为，否则本

竞赛任务成绩按零分计；如果现场选手不能操作仿真软件进行仿真，或者

不能提供仿真数据，或者不会对仿真结果进行分析，则会被认定为未进行

仿真验证，该竞赛成绩按零分计。

各参赛队应准备足够的证明自己亲手设计、与强度仿真、运动检查的

证据，以备仲裁使用。

仿真验证通过的参赛队方可以进行该竞赛任务。该任务采用过程评分

和结果评分相结合的方式，裁判根据操作过程、现场5S、轻量化零部件连

接后的外观、尺寸、质量进行综合评判。重点评价车辆组装过程是否合理

有序，工具使用是否恰当，是否存在不规范操作的行为，主要包括各种系

统和部件的连接、装配以及必要的调试；

车辆装配与调试主要评判内容和分值分配见表2。

在竞赛过程中，如果选手无法进行基本的制作和装调，将可能被认定

车辆属于他人设计或制作，本竞赛任务成绩按零分计；

各参赛队应准备足够的证明自己亲手设计、制作、调校车辆的证据，

以备裁判使用。
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表2 车辆装配与调试主要评判内容和分值分配表

一级指标 二级指标 配分

职业素养

劳动防护

20
安全操作

文明生产

轻量化零部件间的加工、焊

接和连接

美观性

50连接可靠性

工艺合理性

车辆的装配与调试

系统安全性

30系统可靠性

工艺合理性

总计 100分

1.采用过程评分的任务，将根据工具、量具、仪器的选择和使用、操

作步骤、操作方法、操作规范性、操作结果等诸方面进行评分。

2.采用结果评分的任务，按照车辆结构设计的合理性与竞赛要求的合

规性、典型材料的连接质量的各项表现来具体评定。

3.测量方法规范、统一、标准，保证对所有选手一致。

4.评判设备要求。

评判设备配置清单详见表3。

表3 现场评判所需评判设备

轻量化技术赛项工位配置明细（每工位双人赛）

序号 设备 数量 单位 备注

1 裁判桌椅 3 套 1桌2椅

2 考生桌椅 3 套 1桌2椅

3 工具桌 3 套
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4 统分电脑/打印机 1 套

5 灭火器 3 个

6 A4纸 / 张 若干

7 书写夹板 12 个

8 口哨 6 个

9 秒表 6 个

10 牛皮纸档案袋 6 个

11 计算器 3 个

12 中性笔0.5mm（黑） 12 支

13 中性笔0.5mm（红） 12 个

14 订书机 1 个

15 簸箕套装 3 套

16 垃圾桶 3 个

17 插线排 3 套

18 卷尺 3 把 3米

19 钢直尺 3 把 1米

20 测量杆 3 1根 2米

21 大屏 3 台

22 高清线 3 根

为保障成绩评判的准确性，监督仲裁组将对赛项总成绩排名前30%的所

有参赛选手的成绩进行复核；对其余成绩进行抽检复核，抽检覆盖率不得

低于15%。如发现成绩错误，以书面方式及时告知裁判长，由裁判长更正成

绩并签字确认。复核、抽检错误率超过5%的，裁判组将对所有成绩进行复

核。

赛项最终得分按百分制计分。最终成绩经复核无误，由裁判长、监督

组长签字确认后公布。实际操作竞赛全部结束后24小时内公布最终成绩。
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比赛成绩按照总得分从高到低排列，比赛总成绩相同时，按照任务3成

绩排序；如果任务3成绩也相同，按照任务2成绩排序。

奖项设定遵照安徽省职业技能竞赛—第三届全国新能源汽车关键技术

技能大赛安徽省选拔赛竞赛通知。

本次竞赛由参赛选手根据竞赛规则，自行设计车辆、选择合适的材料

和配件，进行适当加工，将所有部件合理装配成一个可以运行的车辆，完

成相关竞赛项目。

本次竞赛要求合作企业：

（1）根据技术工作委员会的要求，本次竞赛必须使用符合国赛要求的

“三电”系统。

（2）根据参赛选手设计要求提供若干种可供选择的电池箱、PEU箱、

车身、车架、底板框架原材料（其中车身、车架、底板框架不得代为设计

和加工，鼓励在车架中适当使用碳纤维管件）；

（3）根据竞赛及选手设计要求提供若干种可供选择的转向、制动、悬

架、驱动等系统配件及必要的支撑元件，其中电池箱、PEU箱应包含各种轻

量化方案，或为选手提供转向、制动、悬架、驱动等系统配件及必要支撑

元件的加工服务；

（4）严禁代为设计、加工、组装与调试。

其余系统部件或原材料由合作企业提供若干选项，参赛队根据需要进

行选购，详见表4
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表4 技术平台可选配置清单

1 传动系统部件 合作企业提供清单供参赛队选择

2 行驶系统部件

1.要求采用195/55R10C轮胎（场地赛车专用），其余

部件基于所选轮胎确定

2.合作企业提供清单供参赛队选择

3 转向系统部件

1.要求转弯半径（以车辆中心计算）≤3米，方向盘

具有快拆功能，其余部件基于转弯半径要求确定

2.合作企业提供清单供参赛队选择

4 制动系统部件

1.要求采用双活塞式总泵、对置双活塞卡钳管路、盘

式制动设计，其余部件基于上述要求

2.合作企业提供清单供参赛队选择

5 管件材料

1.以4130为基准，主要构件用管材不低于∮25×

1.6，次要构件用管材不低于∮20×1.2；强度不低于

6063的无缝铝合金管件

2.鼓励采用其它材料替代，但性能不得低于上述要求

3.合作企业提供清单供参赛队选择

注意：

本次竞赛最大限度的鼓励选手自己设计、加工、组装，评判时也会重

点考虑车辆的自制化程度。

提示：本规程涉及到的防滚架或车架的测量值，都是以构件中心线之

间的测量尺寸为准，除非另有提示。

本次竞赛要求各参赛队自制底板框架、防滚架、车架和各种连接件，

须符合车辆正常使用与测试的相关强度、安全等要求。以4130为基准，主

要构件用管材不低于∮25×1.6，次要构件用管材不低于∮20×1.2；强度

不低于6063的无缝铝合金管件。鼓励使用其他轻量化材料替代，但性能不

能低于上述要求。防滚架和车架均要求采用桁架式结构，以保证车辆在发
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生碰撞、翻车时能保护驾驶员和“三电”系统的安全。违反以上要求的，

取消后续比赛资格。

前轮轮距不小于1450毫米，后轮轮距不小于1450毫米；方向盘最高边

缘距离防滚架最高构件与前部横梁的连线之间的垂直距离（相当于车辆四

轮水平朝天）不得小于50毫米。驾驶员身体、鞋以及衣服的任何部位都不

得超过防滚架或车架所包围住的空间范围。

驱动和控制系统的任何部件不得超出车架、防滚架结构件形成的（内

缘）平面。

驱动电机和减速器之间须采用花键连接，禁止使用链条或皮带传动方

式。

表5 选手自带的仪器和设备

1 造车所用的所有工具、材料及焊机、电脑等设备。

2 赛车用千斤顶、马凳

比赛现场提供的设备见表6。

表6 现场需提供的仪器和设备

任务3

带台虎钳的工作台1、220V接线板1、380V电源、（现场不提

供焊接所需的各种气体）、配电箱（带空开和漏电保护器）

1、灭火器
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