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前  言

  GB/T29716《机械振动与冲击 信号处理》,拟分为如下部分:
———第1部分:引论;
———第2部分:傅里叶变换分析的时域窗;
———第3部分:联合时频分析的双线性方法;
———第4部分:冲击响应谱分析;
———第5部分:时间尺度分析方法。
本部分是GB/T29716的第1部分。
本部分按照GB/T1.1—2009和GB/T20000.2—2009给出的规则起草。
本部分采用翻译法等同采用ISO18431-1《机械振动与冲击 信号处理 第1部分:引论》。
本部分由全国机械振动、冲击与状态监测标准化技术委员会(SAC/TC53)提出并归口。
本部分起草单位:上海交通大学、中国船舶重工集团公司第七一一研究所。
本部分主要起草人:饶柱石、陈进、张泉南、董广明、周英。
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引  言

  近年来,随着数字信号采集系统和计算机化的数据处理设备的广泛使用,几乎所有的数据分析都通

过数字化数据的数学运算来完成。因此,数据分析主要是数字信号的处理过程。
对振动和冲击实验数据的分析应当视为实验员工序的一部分,这个工序包括从实验设计到数据评

估和理解的所有步骤。
考虑仪器灵敏度的影响,本部分假定数据已被充分的缩减。本部分涉及的数据均认为是某个物理

量如速度、加速度、位移或力的分量的时间样本序列。获得这些数据的实验方法不属于本部分的范畴。
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机械振动与冲击 信号处理
第1部分:引论

1 范围

GB/T29716的本部分定义了包括物理单位在内的数学变换,这些变换将各类振动冲击数据转换

成一种适于进行定量描述和不同实验间量化比较的形式。可用于确定性或随机信号、瞬态或连续信号

的振动分析。信号的各种类别在第6章中作了定义。
应高度重视正确区分所分析信号的类型,以便使用正确的变换和单位,尤其是对频域分析而言。
数据可通过对机械结构实验测量得到,也可以从机械结构的数值仿真中获得。由于机械结构种类

多样,如显微仪器、乐器、汽车、加工机械、建筑和土木结构等,因此涉及的数据类型非常广泛。通过这些

数据可确定机器或人对机械振动和冲击的响应。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件,凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

ISO2041:1990 振动与冲击 词汇(Vibrationandshock—Vocabulary)

3 术语和定义

ISO2041界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
迭混 aliasing
由高于奈奎斯特频率和低于奈奎斯特频率的谱成分混合而引起的谱能量的错误表达。

3.2
置信区间 confidenceinterval
在给定概率下,统计量真值存在的范围。

3.3
数据 data
对某物理量进行测量的采样值。

3.4
统计自由度 statisticaldegreesoffreedom
统计学概率估计中独立变量的个数。

3.5
频率分辨率 frequencyresolution
两相邻谱线之间的频率差。

3.6
谱线数 numberoflines
显示出来的谱线数目。
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