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毕业设计（论文）任务书

一、题目：基于单片机实现直流电机PWM 调速系统二、指导思想和目的：
通过毕业设计，培养学生综合运用所学的知识和技能解决问题的本领，巩固和加深对所学知识的理解；培养学生调查研究的习惯和工作能力；培养学生建立正确的设计和科学研究的思想，树立实事求是、严肃认真的科学工作态度。
三、设计任务或主要技术指标：
利用 MCS-51 系列单片机，通过PWM 方式控制直流电机调速的方法。采用了专门的芯片组成了PWM 信号的发生系统，然后通过放大来驱动电机。利用直流测速发电机测得电机速度， 经过滤波电路得到直流电压信号，把电压信号输入给 A/D 转换芯片最后反馈给单片机，在内
部进行PI 运算，输出控制量完成闭环控制，实现电机的调速控制。
四、设计进度与要求：
1） ：布置设计任务，深入了解设计内容，搜集参考资料，学习有关内容。
2） ：学习学校毕业设计的的实际情况，和格式要求。
3） ：设计网络拓扑结构以及构思设计的基本思路和设计过程。
4） ：根据根据设计要求和构思思路查找设计内容。
5） ：根据要求和设计的基本方案对设计要求的材料进行预算。
6） ：完善设计方案并绘制必须的图纸草图，编写设计说明书。
7） ：对图纸进行校正和测绘，画合格的正式图纸。
8） ：总结，熟悉设计内容，准备毕业答辩，完成答辩。
五、主要参考书及参考资料：
[1] 王离九，黄锦恩编著，晶体管脉冲直流调速系统，华中理工大学出版社出版

[2] 丁元杰主编,上海市教育委员会组编,单片微机原理及应用，机械工业出版社

[3] 李荣生主编，电气传动控制系统设计指导，机械工业出版社

[4] 吴守箴，臧英杰 编著， 电气传动的脉宽调制控制技术，机械工业出版社

[5] 陈伯时主编,自动控制系统---电力拖动控制,中央广播电视大学出版社
专业班级：电气自动化 06—32（1）班学生：景天红指导教师：董晓红老师
教研室主任（签名）：系（部）主任（签名）：年月日
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毕业设计评定意见参考提纲

1. 学生完成的工作量与内容是否符合任务书的要求。
2. 设计或论文（说明书）的优缺点，包括：学生理论水平、独立实践工作能力、表现出的创造性和综合应用能力、勤勉态度等。
3. 设计或论文（说明书）中较成功的部分。
4. 作毕业设计或论文（说明书）时遇到的困难和问题。
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[image: ]摘 要
本文主要研究了利用 MCS-51 系列单片机控制 PWM 信号从而实现对直流电机转速进行控制的方法。文章中采用了专门的芯片组成了 PWM 信号的发生系统，并且对 PWM 信号的原理、产生方法以及如何通过软件编程对 PWM 信号占空比进行调节，从而控制其输入信号波形等均作了详细的阐述。此外，本文中还采用了芯片IR2110 作为直流电机正转调速功率放大电路的驱动模块，并且把它与延时电路相结合完成了在主电路中对直流电机的控制。另外，本系统中使用了测速发电机对直流电机的转速进行测量，经过滤波电路后，将测量值送到 A/D 转换器，并且最终作为反馈值输入到单片机进行 PI 运算，从而实现了对直流电机速度的控制。在软件方面，文章中详细介绍了 PI 运算程序，初始化程序等的编写思路和具体的程序实现。
关键词： PWM 信号	测速发电机	PI 运算
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1. [bookmark: _TOC_250012]系统硬件电路的设计
1.1 [bookmark: _TOC_250011]系统总体设计框图及单片机系统的设计
1.1.1 系统总体设计框图
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1.1.2 8051 单片机简介

图 1.1 系统总体设计框图
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1.8051 单片机的基本组成
[image: ]8051 单片机由 CPU 和 8 个部件组成，它们都通过片内单一总线连接，其基本结构依然是通用 CPU 加上外围芯片的结构模式，但在功能单元的控制上采用了特殊功能寄存器的集中控制方法。其基本组成如下图所示：









图 1.2 8051 单片机基本组成
2. CPU 及 8 个部件的作用功能介绍如下

[image: ]中央处理器 CPU：它是单片机的核心，完成运算和控制功能。
内部数据存储器：8051 芯片中共有 256 个 RAM 单元，能作为存储器使用的只是前 128 个单元，其地址为 00H—7FH。通常说的内部数据存储器就是指这前 128 个单元，简称内部 RAM。
特殊功能寄存器：是用来对片内各部件进行管理、控制、监视的控制寄存器和状态寄存器，是一个特殊功能的 RAM 区，位于内部 RAM 的高 128 个单元，其地址为 80H—FFH。
内部程序存储器：8051 芯片内部共有 4K 个单元，用于存储程序、原始数据或表格，简称内部 ROM。
并行 I/O 口：8051 芯片内部有 4 个 8 位的 I/O 口（P0，P1，P2，P3），以实现数据的并行输入输出。
串行口：它是用来实现单片机和其他设备之间的串行数据传送。
定时器：8051 片内有 2 个 16 位的定时器，用来实现定时或者计数功能，并且以其定时或计数结果对计算机进行控制。
中断控制系统：该芯片共有 5 个中断源，即外部中断 2 个，定时/计数中断
2 个和串行中断 1 个。
振荡电路：它外接石英晶体和微调电容即可构成 8051 单片机产生时钟脉冲序列的时钟电路。系统允许的最高晶振频率为 12MHz。
3.8051 单片机引脚图
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图 1.38051 单片机引脚图
1.1.1 单片机系统中所用其他芯片简介
1. 地址锁存器 74LS373
74LS373 片内是 8 个输出带三态门的 D 锁存器。其结构如下图所示：
[image: ]
图 1.474LS373 片内三态门的D 锁存器
当使能端 G 呈高电平时，锁存器中的内容可以更新，而在返回低电平的瞬

间实现锁存。如果此时芯片的输出控制端OE	为低，也即是输出三态门打开，锁存器中的地址信息便可以通过三态门输出。以下是其引脚图：
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图 1.574LS37 引脚图
1. 程序存储器 27128 (1)芯片引脚
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（2）功能表


图 1.6 程序存储器 27128 引脚图
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2. 数据存储器 6264
（1） 芯片引脚

表 1.1 功能表
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图 1.7 数据存储器 6264 芯片引脚
（2） 芯片功能表
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表 1.2 芯片功能表
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接线分析

图 1.8 8051 单片机扩展电路

P0.7---P0.0：这 8 个引脚共有两种不同的功能，分别使用于两种不同的情况。第一种情况是 8051 不带片外存储器， P0 口可以作为通用 I/O 口使用， P0.7---P0.0 用于传送 CPU 的 I/O 数据。第二种情况是 8051 带片外存储器， P0.7---P0.0 在 CPU 访问片外存储器时先是用于传送片外存储器的低 8 位地址， 然后传送 CPU 对片外存储器的读写数据。
P2.7---P2.0：这组引脚的第一功能可以作为通用的I/O 使用。它的第二功能和 P0 口引脚的第二功能相配合，用于输出片外存储器的高 8 位地址，共同选中片外存储器单元，但是并不能像 P0 口那样还可以传送存储器的读写数据。
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)P3.7---P3.0：这组引脚的第一功能为传送用户的输入 /输出数据。它的第二功能作为控制用，每个引脚不尽相同，如下表所示：
































V 为+5V 电源线，V
CC	SS

表 1.3 P3 口功能表
为接地线。


ALE/ PROG ：地址锁存允许/编程线，配合P0 口引脚的第二功能使用，在访问片外存储器时，8051CPU 在 P0.7---P0.0 引脚线上输出片外存储器低 8 位地址
的同时还在 ALE/ PROG 线上输出一个高电位脉冲，其下降沿用于把这个片外存储器低 8 位地址锁存到外部专用地址锁存器，以便空出 P0.7---P0.0 引脚线去传送随后而来的片外存储器的读写数据。在不访问片外存储器时，  8051 自动在


[image: ]ALE/ PROG 线上输出频率为 1/6 f
OSC

的脉冲序列。该脉冲序列可以用作外部时钟

源或者作为定时脉冲源使用。


EA	/ V

：允许访问片外存储器/编程电源线，可以控制 8051 使用片内 ROM
PP

[image: ]
还是片外 ROM。如果 EA =1，那么允许使用片内ROM；如果 EA =0，那么允许使用片外 ROM。
PSEN ：片外 ROM 选通线，在执行访问片外 ROM 的指令 MOVC 时，8051 自动

在 PSEN 线上产生一个负脉冲，用于片外ROM 芯片的选通。其他情况下， PSEN 线均为高电平封锁状态。
RST/VPD：复位备用电源线，可以使 8051 处于复位工作状态。
XTAL1 和 XTAL2：片内振荡电路输入线，这两个端子用来外接石英晶体和微调电容，即用来连接 8051 片内 OSC 的定时反馈电路。石英晶振起振后，应能在XTAL2 线上输出一个 3V 左右的正弦波，以便于 8051 片内的 OSC 电路按石英晶振
相同频率自激振荡，电容 C1、C2 可以帮助起振，调节它们可以达到微调 f	的
OSC
目的。


1.2 [bookmark: _TOC_250010]PWM 信号发生电路设计

1.2.1 [bookmark: _TOC_250009]PWM 的基本原理

PWM（脉冲宽度调制）是通过控制固定电压的直流电源开关频率，改变负载两端的电压，从而达到控制要求的一种电压调整方法。PWM 可以应用在许多方面， 比如：电机调速、温度控制、压力控制等等。
在 PWM 驱动控制的调整系统中，按一个固定的频率来接通和断开电源，并且根据需要改变一个周期内“接通”和“断开”时间的长短。通过改变直流电机电枢上电压的“占空比”来达到改变平均电压大小的目的，从而来控制电动机的转速。也正因为如此，PWM 又被称为“开关驱动装置”。
如下图所示：

[image: ]


图 1.9 时序图
设电机始终接通电源时，电机转速最大为 V


，设占空比为 D= t1 / T，则

电机的平均速度为 V
a

= V
max

* D，其中 V
a

max
指的是电机的平均速度；V
max

是指电机在

[image: ]全通电时的最大速度；D = t1 / T 是指占空比。
由上面的公式可见，当我们改变占空比 D = t1 / T时，就可以得到不同的

电机平均速度 V ，从而达到调速的目的。严格来说，平均速度 V 与占空比 D 并
d	d
非严格的线性关系，但是在一般的应用中，我们可以将其近似地看成是线性关系。
1.2.2 PWM 信号发生电路设计
[image: ]

图 1.10 PWM 信号发生电路
PWM 波可以由具有 PWM 输出的单片机通过编程来得以产生，也可以采用PWM
专用芯片来实现。当 PWM 波的频率太高时，它对直流电机驱动的功率管要求太高，

[image: ]而当它的频率太低时，其产生的电磁噪声就比较大，在实际应用中，当 PWM 波的频率在 18KHz 左右时，效果最好。在本系统内，采用了两片 4 位数值比较器 4585 和一片 12 位串行计数器 4040 组成了 PWM 信号发生电路。
两片数值比较器 4585，即图上 U2、U3 的 A 组接 12 位串行 4040 计数输出端Q2—Q9，而 U2、U3 的 B 组接到单片机的 P1 端口。只要改变 P1 端口的输出值， 那么就可以使得 PWM 信号的占空比发生变化，从而进行调速控制。
12 位串行计数器 4040 的计数输入端 CLK 接到单片机 C51 晶振的振荡输出XTAL2。计数器 4040 每来 8 个脉冲，其输出 Q2—Q9 加 1，当计数值小于或者等于单片机 P1 端口输出值 X 时，图中 U2 的（A>B）输出端保持为低电平，而当计数值大于单片机 P1 端口输出值 X 时，图中 U2 的（A>B）输出端为高电平。随着计数值的增加，Q2—Q9 由全“1”变为全“0”时，图中 U2 的（A>B）输出端又变为低电平，这样就在 U2 的（A>B）端得到了 PWM 的信号，它的占空比为（255 -X
/ 255）*100%，那么只要改变 X 的数值，就可以相应的改变 PWM 信号的占空比， 从而进行直流电机的转速控制。
使用这个方法时，单片机只需要根据调整量输出 X 的值，而 PWM 信号由三片通用数字电路生成，这样可以使得软件大大简化，同时也有利于单片机系统的正常工作。由于单片机上电复位时P1 端口输出全为“1”，使用数值比较器 4585的 B 组与 P1 端口相连，升速时 P0 端口输出 X 按一定规律减少，而降速时按一定规律增大。
1.2.3 PWM 发生电路主要芯片的工作原理
1．芯片 4585
（1） 芯片 4585 的用途：
对于 A 和 B 两组 4 位并行数值进行比较，来判断它们之间的大小是否相等。
（2）  (
输入
输出
比较
级取
)芯片 4585 的功能表：










	A 、B
3
	
3
	A 、B
2
	
2
	A 、B
1
	
1
	A 、B
0
	
0
	A<B
	A=B
	A>B
	A<B
	A=B
	A>B

	A >B
3	3
	*
	*
	*
	*
	*
	1
	0
	0
	1
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