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第一章 简介

 



动态规划算法概述

动态规划算法是一种解决复杂问题的方法。通过拆分问题，

将问题分成小问题并逐步解决。动态规划算法通常用于解决

具有重叠子问题和最优子结构性质的问题。



动态规划算法特点

具有最优子结构性质：一个问题的最优解可以通过其子问题

的最优解来推导。具有重叠子问题性质：子问题之间存在重

叠，可以通过存储中间结果来避免重复计算。递归和迭代两

种实现方式。



每一步选择当前状态下最优解，不能回溯

贪心算法01

03

 

 

02

考虑所有可能的选择，找到最优解

动态规划



动态规划的适用场景

解决问题的最优解

依赖于其子问题的

最优解

最优解依赖

可通过存储中间结

果来避免重复计算

避免重复计算

问题可以被拆分成

子问题，并且每个

子问题的最优解可

以推导出整体问题

的最优解

子问题拆分

 

 



动态规划算法特动态规划算法特
点点

动态规划算法具有最优子结构性质和重叠子问题性质，递动态规划算法具有最优子结构性质和重叠子问题性质，递
归和迭代两种实现方式。归和迭代两种实现方式。

 



动态规划算法实例

使用动态规划算法

计算

Fibonacci数
列

利用动态规划求解

最大子序列和

动态规划的经典应

用之一

0-1背包问题

动态规划解决字符

串相关问题

最长公共子序
列



传统算法传统算法

没有考虑子问题之间的关联没有考虑子问题之间的关联

无法解决具有最优子结构性质无法解决具有最优子结构性质

的问题的问题

不能处理重叠子问题不能处理重叠子问题

动态规划优势动态规划优势

能够解决一些传统算法无法解能够解决一些传统算法无法解

决的问题决的问题

可以提高算法效率可以提高算法效率

适用于复杂问题的求解适用于复杂问题的求解

应用范围应用范围

动态规划适用于很多实际问题动态规划适用于很多实际问题

的解决的解决

在计算机科学领域有广泛应用在计算机科学领域有广泛应用

能够处理一些复杂的优化问题能够处理一些复杂的优化问题

动态规划与传统算法对比

动态规划动态规划

适用于有重叠子问题和最优子适用于有重叠子问题和最优子

结构性质的问题结构性质的问题

需要考虑所有可能的选择需要考虑所有可能的选择

通过存储中间结果来避免重复通过存储中间结果来避免重复

计算计算



定义问题的状态，并找到状态转移方程

确定状态01

03

根据状态转移方程来推导出最优解

状态转移

02

初始化动态规划数组或者表格

初始化
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第2章 一维动态规划

 



斐波那契数列斐波那契数列

斐波那契数列是一个经典的动态规划问题，可以通过递归、斐波那契数列是一个经典的动态规划问题，可以通过递归、
迭代和动态规划三种方法来解决。其中，动态规划方法的迭代和动态规划三种方法来解决。其中，动态规划方法的
空间复杂度优于递归方法，更适合处理大规模数据。空间复杂度优于递归方法，更适合处理大规模数据。

 



背包问题

只能选择一次

0-1背包问题

可重复选择

完全背包问题

每种物品有限次选

择

多重背包问题

 

 



利用动态规划数组存储长度

动态规划求解01

03

减小时间复杂度

优化算法

02

以当前元素结尾

子序列长度



方法数计算方法数计算

求解爬求解爬nn级楼梯的方法数级楼梯的方法数

  

  

  

  

爬楼梯问题

动态规划求解动态规划求解

转化为斐波那契数列转化为斐波那契数列



总结

一维动态规划是算法设计中常用的方法，可应用于各种问题

的解决。掌握动态规划算法可以提高问题求解的效率和准确

性，是程序员必备的技能之一。继续学习更多动态规划问题，

加深理解，拓展思维。
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第3章 二维动态规划

 



矩阵路径问题矩阵路径问题

矩阵路径问题是一个经典的二维动态规划应用。通过定义矩阵路径问题是一个经典的二维动态规划应用。通过定义
一个二维数组来保存到达每个位置的最短路径和，可以有一个二维数组来保存到达每个位置的最短路径和，可以有
效地解决该问题。动态规划的思想是利用之前计算的结果效地解决该问题。动态规划的思想是利用之前计算的结果
来简化当前的计算。来简化当前的计算。

 



矩阵路径问题解决方法

保存最短路径和

定义二维数组

逐步更新路径值

从起点开始

计算最短路径

遍历整个矩阵

即为最短路径和

获取终点值



最大正方形问题解决方法

保存最大正方形边

长

定义二维数组

计算正方形边长

遍历矩阵

取最大值

更新最大边长

O(m*n)

时间复杂度



字符串编辑距离字符串编辑距离

字符串编辑距离是一个常见的动态规划问题。通过定义一字符串编辑距离是一个常见的动态规划问题。通过定义一
个二维数组来保存转化为目标字符串的最小操作次数，可个二维数组来保存转化为目标字符串的最小操作次数，可
以有效地解决字符串之间的相似度计算。动态规划的核心以有效地解决字符串之间的相似度计算。动态规划的核心
是找到最优子结构和重叠子问题，以提高计算效率。是找到最优子结构和重叠子问题，以提高计算效率。

 



字符串编辑距离解决方法

保存最小操作次数

定义二维数组

空字符串操作次数

初始化边界值

更新最小操作次数

递推计算

即为最小操作次数

获取目标值
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