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2023_2024学年贵州省贵阳市高三上册开学考试数学模拟测试卷

一、单项选择题：共 8小题，每小题 5分，共 40分.

1．已知集合 ， ，则 （    ） 2log 4A x x   2B x x   A B R Ið

A． B． C． D． 2,0  0,2  0,2  2,0

2．已知关于 的方程 有实根 ，则 的值为（    ）x 2 (4 i) 4 i 0( R)x x a a      b a b

A．0 B．－1 C． D．11

3．已知 为锐角， ，则 （    ）
π 4sin
3 5

   
 

πsin 2
3

   
 

A． B． C． D．
12
25


12
25

24
25


24
25

4． 的展开式中的常数项为（    ）

6
2

3

1 12 x
x x

     
  

A． 20 B．20 C．－10 D．10

5．设等比数列 的前 项和为 ，已知 ， ，则 （    ） na n nS 1 3 2n nS S   *nN 5S 

A．80 B．160 C．121 D．242

6．设函数 ，则使得 的 的取值范围是（    ）
2( ) ln( 1)f x x x   ( ) (2 1)f x f x  x

A． B． ,1
1 ,
3

  
 

C． D．

1 ,1
3
 
 
 

 1, 1,
3

     
 

7．已知 分别是双曲线 的左右焦点，若双曲线上一点 满足1 2F F，
2 2

2 2: 1( 0, 0)x yM a b
a b

   
P

，且直线 交 轴于点 ，则该双曲线的离心率为（    ）1 1 2PF F F 2PF y
0,

2
c 

 
 

A． B．5 3

C． D．
5 1
2
 3 1

2


8．若 ，则（    ）

10 10.1, ln , sin
9 9

a b c  
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A． B．b a c  a c b 

C． D．a b c  c b a 

二、多项选择题：共 4小题，每小题 5分，共 20分.

9．一组互不相等的样本数据 ，其平均数为 ，方差为 ，极差为 ，中位数为 ，1 2, , , nx x x x 2s m n

去掉其中的最小值和最大值后，余下数据的平均数为 ，方差为 ，极差为 ，中位数为x 2s m

，则下列选项一定正确的有（    ）n

A． B．n n x x

C． D．
2 2s s m m

10．在 中，角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ，已知ABC A B C a b c

，则下列结论正确的是（    ）     : : 4 : 5 : 6b c c a a b   

A． sin : sin : sin 7 : 5 : 3A B C 

B． 0CA AB 
 

C．若 ，则 的面积是6c  ABC 15

D．若 ，则 外接圆半径是8 b c ABC
7 3

3

11．“奔跑吧少年”青少年阳光体育系列赛事活动于近日开赛，本次比赛的总冠军奖杯由一个铜

球和一个托盘组成，如图①，已知球的体积 ，托盘由边长为 4的正三角形钢片沿各边中
4π
3

点的连线垂直向上折叠而成，如图②则下列结论正确的是（    ）

  

A．直线 与平面 所成的角为AD DEF
π
3

B．直线 平面CF / / ADE

C．异面直线 与 所成的角的余弦值为AD CF
5
6
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D．球上的点离球托底面 的最大距离为DEF
63 1

3
 

12．已知函数 为自然对数的底数）， ，若( ) e 2xf x x   (e 2.71828  ( ) ln 2g x x x  

，则下列结论正确的是（    ）( ) ( ) 0f a g b 

A． B．2a b  2 2 3a b 

C． D．e ln 2a b  e ln 3b a 

三、填空题：共 4小题，每小题 5分，共 20分.

13．         .    1 tan10 1 tan11 1 tan 34 1 tan 35    ＋＋＋＋

14．已知随机变量 服从二项分布 ，则           .
14,
3

B    
   2P   

15．南宋数学家在《详解九章算法》和《算法通变本末》中提出了一些新的垛积公式，所讨

论的高阶等差数列与一般等差数列不同，高阶等差数列中前后两项之差并不相等，但是逐项

差数之差或者高次差成等差数列.现有高阶等差数列，其前 7项分别为

1，2，4，7，11，16，22，则该数列的第 20项为      .

16．已知双曲线 C： 的左右焦点分别为 ， ，点 A在 C上，点 B
 

2 2

2 2 1 0, 0x y a b
a b

   
1F 2F

在 y轴上， ， ，则 C的离心率为      ．1 1 0F A F B 
 

2
3
5

BF BA
 

四、解答题：共 6小题，共 70分.

17．已知数列 是各项均为正数的等比数列，且 ，数列 中{ }na 1 31, 4 a a  nb

．
 *

2 2 1log log , Nn n nb a a n  

(1)求数列 的通项公式；
 nb

(2)若数列 的前 项和为 ，数列 满足 ，求数列 的前 项和 ．
 nb n nS  nc

1
4 1n

n

c
S


  nc n nT

18．已知 的内角 所对边分别为 ， .ABC 、、A B C a b c、、 2 2sin sin sin sinB C A C  

(1)若 ，求 ；

π
3

A 
cosC

(2)求 的最大值.cos sinA C
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19．如图，在直三棱柱 中， ，点 为 上一点，1 1 1ABC ABC- 1, 4, 4 3AB BC AA AC   D 1 1AC

且 平面 ．1 / /A B 1BCD

(1)求 的值；

1

1 1

AD
AC

(2)若三棱锥 的体积为 ，求平面 与平面 夹角的余弦值．1B BCD
8 3

3 1 1ABB A 1BCD

20．抗体药物的研发是生物技术制药领域的一个重要组成部分，抗体药物的摄入量与体内抗

体数量的关系成为研究抗体药物的一个重要方面.某研究团队收集了 10组抗体药物的摄入量

与体内抗体数量的数据，并对这些数据作了初步处理，得到了如图所示的散点图及一些统计

量的值，抗体药物摄入量为 x（单位： ），体内抗体数量为 y（单位： ）.mg AU/mL

10

1
i i

i
t z




10

1
i

i
t




10

1
i

i
z




10
2

1
i

i
t




29.2 12 16 34.4

  

(1)根据经验，我们选择 作为体内抗体数量 y关于抗体药物摄入量 x的回归方程，将
dy cx

两边取对数，得 ，可以看出 与 具有线性相关关系，试根据参
dy cx ln ln lny c d x  ln x ln y

考数据建立 关于 的回归方程，并预测抗体药物摄入量为 时，体内抗体数量 的值；y x 25mg y

(2)经技术改造后，该抗体药物的有效率 z大幅提高，经试验统计得 z服从正态分布
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，那这种抗体药物的有效率 超过 0.54的概率约为多少？ 20.48,0.03N : z

附：①对于一组数据 ，其回归直线 的斜率和截距的最小二乘估
  , 1, 2, ,10i iu v i  L  v u a 

计分别为 ， ；

µ 1

22

1

n

i i
i
n

i
i

u v nuv

u nu
 










  a v u 

②若随机变量 ，则有 ，
 2~ ,Z N   ( ) 0.6826P Z       

， ；( 2 2 ) 0.9544P Z        ( 3 3 ) 0.9974P Z       

③取 .e 2.7

21．已知点 在椭圆 C： 上，点 在椭圆 C内.设点 2,0

2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b

     1, 0
2

M m m   
 

A，B为 C的短轴的上、下端点，直线 AM，BM分别与椭圆 C相交于点 E，F，且 EA，EB

的斜率之积为 .

1
4



(1)求椭圆 C的方程；

(2)记 ， 分别为 ， 的面积，若 ，求 m的值.BMES△ AMFS BME AMF

1
4

AMF

BME

S
S

△

△

22．已知函数 ， .  ln lnxf x x a a  1a 

(1)若函数 在 处的切线的斜率为 ，求实数 a的值（e是自然对数的底数）； f x 1x  1 e

(2)若函数 有且仅有两个零点，求实数 a的取值范围. f x
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1．D

【分析】求出集合 、 ，利用补集和交集的定义可求得集合 .A B  A BRð

【详解】因为 ， 。
   2log 4 0 16A x x x x          2 2 2 2B x x x x x x       

所以， 或 ，因此， . 0A x x Rð 16x     2,0A B  Rð I

故选：D.

2．A

【分析】利用复数运算及复数相等即可求出答案.

【详解】由方程 有实根 ，
 2 4 i 4 i 0x x a     b

可得 ，整理得 . 2 4 i 4 i 0b b a      2 4 4 i 0b b b a    

由复数相等的充要条件得 .0a b 

故选：A

3．D

【分析】求出 的范围，再由平方关系求出 ，然后利用诱导公式、正弦的二

π
3


πcos
3

  
 

倍角公式计算可得答案.

【详解】因为 为锐角，所以 ， ，
π 0
2

   
π π π
6 3 3

   

因为 ，所以 ，

π 4sin
3 5

   
 

π π0
3 3

  

所以 ，

2π π 3cos 1 sin
3 3 5

           
   

所以

π 2π 2πsin 2 sin π 2 sin 2
3 3 3

                         

.

π π 242sin cos
3 3 25

          
   

故选：D.

4．D

【分析】根据乘法的运算法则，结合二项式的通项公式进行求解即可.
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【详解】因为 ，

6 6 6
2 2 2

3 3

1 1 1 1 12 2x x x
x x x x x

                 
      

的展开式的通项公式为 ，

6
2 1x
x

  
 

   62 12 3
1 6 6

1C 1 C
r

r rr r r
rT x x

x
 


     
 

令 ,得 ，12 3 3r  3r 

令 ,得 ，12 3 0r  4r 

所以 的展开式中的常数项为：

6
2

3

1 12 x
x x

     
  

.
   3 43 3 4 0

6 63

1 1 C 1 C 2 20 30 10x x
x
          

故选：D

5．D

【分析】由 ，得 （ ），两式相减可求了公比 ，再将1 3 2n nS S   13 2n nS S   2n  3q 

代入 中化简可求出 ，从而可求出 .3q  1 3 2n nS S   1a 5S

【详解】由 ，得 （ ），1 3 2n nS S   13 2n nS S   2n 

所以 ，得 ，1 13 3n n n nS S S S    1 3n na a 

所以等比数列 的公比为 ，
 na 3q 

所以由 ，得 ，1 3 2n nS S  

1
1 1(1 3 ) (1 3 )3 2

1 3 1 3

n na a 
  

 

所以 ，解得 ，
1

1 1(3 1) 3 (3 1) 4n na a     1 2a 

所以 ，

5
5

5
2 (1 3 ) 3 1 242

1 3
S  
   



故选：D

6．C

【分析】根据函数解析式判断函数单调性和奇偶性，将外函数大小比较转换为内函数的大小

比较，由此得出答案.

【详解】函数 的定义域为 ，且
2( ) ln( 1)f x x x   R        2 ln 1f x x x f x      

所以函数 为偶函数，( )f x

又因为当 时，函数 ， 单调递增，0x  2y x=  ln 1y x 
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所以 在 上单调递减，在 上单调递增，( )f x  ,0 (0, )

因为偶函数有 ，
   f x f x

所以由 可得 ，
   2 1f x f x     2 1f x f x 

所以 ，即 ，整理得： ，
2 1x x  2 2(2 1)x x  23 4 1 0x x  

解得： ，

1 1
3

x 

所以 的取值范围为 .x
,1

3
（1）

故选：C.

7．C

【分析】设直线 交 轴于点 ，当 时，可求出 ，再由题意可得2PF y N x c 

2

1
bPF
a



，则 ，结合 化简可求出离心率.
1

1
2

ON PF
2

2 2
c b

a
 2 2 2b c a 

【详解】设直线 交 轴于点 ，则 ，2PF y N
0,

2
cN  

 
 

当 时， ，得 ，x c 

2 2

2 2 1c y
a b

 
4

2
2

by
a



所以 ，

2

1
bPF
a



因为 ∥ ， 为 的中点，ON 1PF O 1 2F F

所以 ，所以 ，
1

1
2

ON PF
2

2 2
c b

a


所以 ， ，
2b ac 2 2 0  c a ac

所以 ，解得 ，
2 1 0e e  

1 5
2

e 


因为 ，所以 ，1e 
1 5

2
e 


故选：C
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8．C

【分析】根据已知条件构造函数 ， ，再利用
  1ln 1f x x

x
        ln 1 sin , 0,1g x x x x   

导数法研究函数的单调性，结合函数单调性的性质即可求解.

【详解】 ，

1 9 1 10 1 11 1 , ln ln 1 , sin1010 10 9 9 9
9

a b c          
 

构造函数 ，则 ，
  1ln 1f x x

x
     2 2

1 1 1xf x
x x x

   

当 时， 单调递减；
 0,1x    0,f x f x 

当 时， 单调递增，故 ，所以 ，即
 1,x     0,f x f x     1 0f x f 

10 0
9

f    
 

，所以 ；

10 9ln 1 0.1
9 10
  

b a

令 ，则 ，
     ln 1 sin , 0,1g x x x x      1 cos

1
g x x

x
 




令 ，则 在 上单调递增，
  1 cos

1
h x x

x
 


   2

1 sin ,
( 1)

h x x h x
x

 


    0,1

，
    10 1 0, 1 sin1 0

4
h h     

使 ，
 0 0,1x   0 0h x 

当 时， 在 上单调递减，即 在 上单调递减，在
 00,x x    0,h x h x   00, x  g x  00, x

时， 在 上单调递增，
 0 ,1x x    0,h x h x   0 ,1x

即 在 上单调递增，又 ，
 g x  0 ,1x      0 0, 1 0, 0g g g x   

所以 在 上单调递减，故 ，即 ，所以 ，
 g x  0,1  1 0 0

9
g g    
 

10 1ln sin
9 9


b c

综上 ，a b c 

故选:C.
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关键点点睛：关键点是构造函数,然后利用导函数研究函数的单调性，结合函数单调性的性质

即可解题.

9．ACD

【分析】根据中位数、平均数、方差、极差的定义逐项分析判断可得答案.

【详解】对于 A，中位数是把数据从小到大依次排列后，排在中间位置的数或中间位置的两

个数的平均数，因为是对称的同时去掉最小值和最大值，故中间位置的数相对位置保持不变，

故新数据的中位数保持不变，故 A正确；

对于 B，平均数受样本中每个数据的影响，故去掉最小值和最大值后，余下数据的平均数可

能会改变，故 B不一定正确；

对于 C，方差反映数据的离散程度，当去掉数据中的最小值和最大值后，数据的离散程度减

小，故方差减小，故 C正确；

对于 D，极差为最大值与最小值之差，是原来数据里面任意两个数据差值的最大值，，故去掉

最小值和最大值后，新数据的极差必然小于原数据的极差，故 D正确.

故选：ACD

10．AD

【分析】由已知比例关系易得 ，应用正弦边角关系判断 A；由向量数量积的定: : 7 : 5 : 3a b c 

义及三角形内角性质判断 B；余弦定理求得 ，再由面积公式求面积判断 C；利用正弦

2π
3

A 

定理求外接圆半径判断 D.

【详解】令 ，则 ， ，可得 ，4b c x  5c a x  6a b x 
7 5 3, ,
2 2 2

a x b x c x  

所以 ，由正弦边角关系易知： ，A对；: : 7 : 5 : 3a b c  sin : sin : sin 7 : 5 : 3A B C 

若 ，则 ，故 ， ，则 ，6c  14, 10a b 
100 36 196 1cos

2 10 6 2
A  
  

  0 πA 
2π
3

A 

所以 ，C错；
1 sin 15 3
2ABCS bc A △

由 ，结合 C可得 ，B错；cos(π ) cosCA AB bc A bc A    
 

0CA AB 
 

由 ，则 ，而 ，故 外接圆半径是 ，D对.8 b c 7a 
2π
3

A 
ABC

7 3
2sin 3
a
A


故选：AD.

11．AD

【分析】A选项，由题意得到平面 ⊥平面 ，得到 为直线 与平面 所ADE DEF ADG AD DEF
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