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前   言

贯通测量，尤其是大型巷道贯通测量是矿山测量工作的一项重要工作，贯通工程质量

的好坏，直接关系到整个矿井的建设、生产和经济效益，为了加快矿井的建设速度、缩短

建井周期、保证正常的生产接替和提高矿井产量，经常采用多井口或多头掘进，这样就会

出现两井间或井田的长距离巷道贯通测量，所以两井间贯通测量就成为了矿井生产中必不

可少的一项工作[4]。

近 50 年来，随着电子技术、计算机技术、光机技术和通讯技术的发展，测绘仪器制

造也得到了长足进展，其高科技产品代表之一就是电子全站仪。全站仪是当前比较流行，

也比较实用的测绘仪器。应用全站仪与传统的科技手段和地质勘探技术理论相结合，在矿

山勘探、设计、开发和生产运营的各个阶段，对矿区地面和地下的空间、资源和环境信息

进行采集、存储、处理、显示、利用，将极大地提高资源勘探的效率，降低成本，减少人

力物力，使矿区开采更加有效地进行。国际上矿山测量仪器正向着多功能、小型化、数字

化和全自动化方向发展。

目前国内外两井贯通理论比较成熟，两井间贯通必须遵循以下原则：

1.在确定测量方案和方法时，应保证贯通所必须得精度，过高和过低得精度要求都是

不可取得。

2.对完成得测量和计算工作均要有客观得检查，如：进行不少于两次独立测量；计算

由两人分别进行或采取不同得方法，不同计算工具等。

在此，我们做了芦北矿两井贯通测量。矿井的顺利贯通加快了了矿井的建设速度，缩

短了建井的周期、保证了正常的生产交替并且提高了矿井的年产量。

.
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1 金源矿区概况

金源煤矿是神华新疆公司投资新建的大型现代化矿井，金源煤矿位于呼图壁县城西南 70 

km 处，行政区划归新疆维吾尔自治区昌吉回族自治州呼图壁县雀尔沟镇管辖。乌鲁木齐-

伊宁市国道 312 线 100 km 处大丰镇向南 50km 即可到金源矿区。金源矿区向北 2-3 km 有

一条砂石路面国防公路，距乌鲁木齐市约 95km，交通十分便利。建设规模为年产原煤 500

万吨。

1.1 区域构造位置以及特征

金源煤矿位于天山北簏的中低山区，地形复杂，山势陡峻，切割强烈。地形南高北低，

南部基岩裸露，受近东西向白杨沟切割的影响，南部地形陡峻，向北地形逐渐变缓，形成

近南北向的宽阔“V”字型冲沟。煤矿北部大都被第四系坡积物所覆盖，绿草植被发育。

矿区标高为 1877.90m-1185.0m，绝对高差 692.90m，相对高差一般为 200-350m。断层、褶

曲轴向为北东，少数为北西。

受山区气候的影响，矿区内气侯较湿润。最低气温在 1-2月份，-14.8℃-17.3℃，

极值-34℃；最高气温在 7-8月份，为 23.4℃-25.8℃，极值 40℃；昼夜温差大，一般为 10

℃。每年 10 月底开始结冻，冻土深度为 1m，次年三月开始解冻。全年降水量少，蒸发量

大，年平均降水量 411.88mm，年平均蒸发量 1590.1mm。风力不大，一般 3-4 级，西北风

较多。

1.2 井田构造特征

区域大地构造位置归属准葛尔盆地南缘乌鲁木齐山前拗陷西段的中部，处于三屯河-

宁家河单斜构造带上。地层由南向北，从老至新依次排列，倾向为北北东向单斜，倾角

10—25度。区域西南、东南部见有小型褶曲，对矿区构造无影响。

    矿区受区域单斜构造的影响，总体形态为一向北倾的缓倾斜单斜构造。在Ⅱ线以西，

岩层倾向变化较大，在详查区西界倾向为 352ο至Ⅲ线时倾向为 30ο, Ⅲ线至Ⅴ线，倾角由

30ο变为 24ο, Ⅲ线以东倾向由 24ο变为 358ο,而地层倾角在矿区西界至Ⅶ线间变化为 18ο

—19ο。详查区内未见断距大于 30 m的断裂构造，由此可知详查区构造应属简单构造类型。
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2 贯通测量概述

2.1 贯通测量

采用两个或多个相向或同向的掘进工作面分段掘进巷道，使其按设计要求在预定地点

彼此结合，叫做巷道贯通。在煤矿开采过程中,贯通测量是矿井建设发展的重要一环。由

于贯通测量工作涉及地面和井下,不但要为矿山生产建设服务,也要为安全生产提供信息,

以供管理者做出安全生产决策。贯通测量的任何疏忽都会影响生产,甚至可能导致事故的

发生。因此，贯通测量是一项非常重要的测量工作，测量人员所肩负的责任是十分重大的。

如果因为贯通测量过程中发生错误而导致巷道未能正确贯通，或贯通后结合处的偏差值超

限，都将影响巷道质量，甚至造成巷道报废，人员伤亡等严重后果，在经济和时间上给国

家造成重大的损失。因此，要求测量人员一丝不苟，严肃认真对待贯通测量工作。

贯通测量工作中一般应当遵循下列原则：

(1)要在确定测量方案和测量方法时，保证贯通所必须的精度，既不能因精度过低而

使巷道不能正确贯通，也不能因盲目追求过高精度而增加测量工作量和成本。

(2)对所完成的每一步测量工作都应当有客观独立的检查校核，尤其要杜绝粗差。

贯通测量工作的主要任务包括[6]：

①根据贯通巷道的种类和允许偏差，选择合理的测量方案和测量方法。重要贯通工程，

要进行贯通测量误差预计。

②根据选定的测量方案和测量方法进行各项测量工作的施测和计算，以求得贯通导线

最终点的坐标和高程。各种测量和计算都必须有可靠的检核

③对贯通导线施测成果及定向精度进行必要的分析，并与误差估算时所采用的有关参

数进行比较。若实测精度低于设计的要求，则应重测。

④根据求得的有关数据，计算贯通巷道的标定几何要素，并实地标定贯通巷道的中线

和腰线

⑤根据掘进工作的需要，及时延长巷道的中线和腰线。定期进行检查测量和填图，并

根据测量结果及时调整中线和腰线。

⑥巷道贯通后，应立即测量贯通实际偏差值，并将两边的导线连接起来，计算各项闭

合差。还应对最后一段巷道的中腰线进行调整。
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⑦重要贯通工程完成后，应对测量工作进行精度分析，作出技术总结。

2.2 井巷贯通允许偏差和误差预计参数

2.2.1 贯通允许偏差的确定

井巷贯通一般分为一井内巷道贯通、两井之间的巷道贯通和立井贯通 3种类型。凡是

由一条导线起算边开始，能够敷设井下导线到达贯通巷道两端的，均属于一井内的巷道贯

通。两井间的巷道贯通，是指在巷道贯通前不能由一条起算边向贯通巷道的两端敷设井下

导线，而只能由两个井口，通过地面联测、联系测量，再布设井下导线到待贯通巷道两端

的贯通。立井贯通主要包括从地面及井下开凿的立井贯通和延深立井时的贯通[1]。

贯通巷道接合处的偏差值，可能发生在 3个方向上：

(1)水平面内沿巷道中线方向上的长度偏差。

(2)水平面内垂直于巷道中线的左、右偏差 。

(3)竖直面内垂直于巷道腰线的上、下偏差

以上三种偏差中，第一种偏差只对贯通在距离上有影响，对巷道质量没有影响；后两

种偏差 和 对于巷道质量有直接影响，所以又称为贯通重要方向的偏差。

井巷贯通的允许偏差值，主要根据工程的需要，按井巷的种类、用途、施工方法及测

量工作所能达到的精度确定。在一般情况下可以采用如下数值：

平巷或斜巷贯通时，平巷或斜巷贯通式，中线间的允许偏差可采用 0.3-0.5m，腰线间

的允许偏差值可采用 0.2m。

立井贯通时，全断面开凿井同时砌永久井壁，井筒中心间的允许偏差可采用 0.1m，小

断面开凿时，可采用 0.5m。

立井贯通全断面掘砌，并在破保护岩柱之前预安罐梁罐道时，井筒中心间允许偏差可

采用 0.015-0.03m。

2.2.2 贯通测量误差预计

井巷贯通工程的质量对矿井建设和生产有重大影响，因此必须按《规程》规定，认真

进行设计和精心组织工程施工

对于大型贯通工程最好采用以下方法：

x

h

x h
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(1)采用光电测距导线建立地面独立控制。

(2)采用陀螺全站仪进行矿井定向

(3)井下贯通导线应合理地加测陀螺定向边，并进行平差。

2.3 两井间巷道贯通误差预计参数

（1） 测量误差引起贯通相遇点 K在水平重要方向上的误差预计公式

  ①地面控制采用莱卡精密导线测量方案时的误差预计公式

    测角误差的影响 Mxß上=            （2-1）

    量边误差的影响            （2-2）

    或                           （2-3）

式中 ——地面导线测角中误差；

    ——各导线点与 K点连线在 y轴上的投影长度

    ——导线量边误差；

     L——导线边长；

    ——两定向连接点的连线在 x轴上的投影长度；

    ——地面导线量边偶然误差系数；

    ——地面导线量边系统误差系数；

    ——各导线 x轴之间的夹角。

②定向误差引起 K点在 x轴上的误差预计公式 

                                           （2-4）

式中 ma0——定向误差，即井下导线起算边的坐标方位角中误差；

    Ry0——井下导线起算点与 K点连线在 y轴上的投影长度。

③井下导线测量误差引起 K点在 x轴上的误差预计公式

    测角误差的影响：                   （2-5）

式中  mß下——井下导线测角中误差；

   Ry下——井下导线各点与 K点连线在 y轴上的投影长度。

 yi
M 2R


上

 22 cos上上 lxl mM
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上m

yiR

lm

xL

上
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

000
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
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m
M



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若导线独立测量 n次，则 n次测量平均值的影响为：

Mxß下=                            （2-6）

量边误差的影响：M´xl下=                     （2-7）

式中  为井下光电测距的两边误差

     为导线各边与 x轴的夹角

④各项误差引起 K点在 x轴上的总中误差预计公式

MxK=                         （2-8）

如果以上观测都独立进行两次的话那么

MxK=             （2-9）

（2）测量误差引起贯通相遇点 K在高程上的误差预计公式

①地面水准测量误差引起 K点在高程上的误差预计公式

《规程》规定，井口水准点的高程测量，应按地面四等水准测量的精度要求施测。四

等水准支导线往返测的高程平均值的中误差为[5]：

Mh上= (mm)                       （2-10）

式中  L——水准线路的单程长度，km

    ②导入高程误差引起 K点在高程上的误差预计公式

Mh0=                             （2-11）

式中△h为两次独立导入高程的互差。《规程》规定△h≤ ；h为井筒深度。

③井下水准测误差引起 K点在高程上的误差预计公式

a. 按单位长度高差中误差估算：

Mh=                           （2-12）

式中  mh0——单位长度高差中误差，系按实测资料求得的数值；

  R ——水准路线的长度，km

b.按下表的精度要求估算：

n
M x

'
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表 2- 1 井下四等水准误差表

   Tab.2-1 Underground levels errors table

水准支线往返测量的高差不符值（mm） 闭、附和路线的高程允许闭合差（mm）

R50 L50

井下水准测量的允许闭合差为 （mm），所以一次（单程）独立测量的中误差为：

M´h= (mm)                    （2-13）

式中  R——水准路线的长度，km

 若进行 n次独立测量，则 n次测量平均值的中误差为：

                  Mh =                                 （2-14）

④斜巷中高程测量引起的误差，按《规程》规定的限差推算，一次测量的高程中误差

为：

                 Mh = ±50                               （2-15）

⑤各项误差引起 K点的高程上的总中误差预计公式

MhK=                     （2-16）

R50

R
22

50
  R18

n
M h

'



l

222
0

2 MM hhhh MM  上
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3 第一贯通方案

3.1 贯通测量方法

在地面两个近井点选用 GTS-602全站仪进行测量，依据《煤矿测量规程》、《三角高程

测量规范》，确定贯通容许误差为：垂直方向±0.20m,水平方向±0.5m

（1）平面控制测量方案：地面控制网是地下工程特别是矿井贯通工程正确性的基础。

地面控制测量的基本任务是根据地下工程特点和需要，在地面布设一定形状的控制网，并

精密测定其地面位置。地面控制测量的目的是为了控制全局，限制测量误差的传递和积累，

保障测量工作的相对精度[8]。 施测方法：我们使用的是导线网，把导线布设成网形或闭合

环形。5″复测导线,施测等级四等,使用仪器为智能型全站仪，作业限差按照 7″经纬仪导

线的限差来进行[7]。

（2）地下控制测量方案：由于是在井下巷道中测量，所以不能像地面那样布置成三

角或三边网、边角网，智能设立导线或导线网作为井下平面测量控制。所以，井下平面控

制测量实际上就是导线测量，我们采用和井上控制测量相同的方法来进行井下平面控制测

量。

（3）矿井联系测量方案：为了将地面坐标导入井下，我们在主副井之间采用两井定

向，具体做法如下：地面设立连接点Ⅰ、Ⅱ、近井点 K, 通过联系测量将地面的平面坐标、

方位角及高程传递到井下永久点上,作为井下控制测量起始数据。井口水准基点的高程测

量,按四等水准测量的精度要求测设。作业限差如表 3所示。

表 3-1　水平方向观测要求及限差表

 Tab.3-1 Horizontal observation requirements and Tolerance

等级 仪器类型 观测方法  测回数

光学测微

两次重合

读数之差 

半测回归

零差 

一测回内

2C 互差

同一方向

值各测回

互差

四等 J2   方向  9 3  8   13   9

联系测量的具体做法如下图所示：
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图 3-2 两井定向示意图

Fig.3-2 Two wells directional map

在两个立井个悬挂一根垂球线 A和 B，由地面控制点布设导线测定两垂球线 A、B 的坐

标，内业计算时，首先由地面测量结果求出两垂球线的坐标， 、 、 、 ，并计算

出 A、B连线的坐标方位角 和长度

                                  (3-1)

                                 (3-2)

因地下定向水平的导线构成无定向导线，为解算出地下个点的坐标，假设 A为假定坐

标系的原点，A1 边位假定坐标纵轴 轴方向，由此可计算出地下各点    在假定坐标系

中的坐标，并求出 A、B连线在假定坐标系中的坐标方位角 及长度 ，即

=                                  (3-3)

                                   (3-4)

                                    (3-5)

式中 H——竖井深度

Ax Ay Bx By

AB ABc
arctan B A

AB
B A

y y
x x

 


2 2AB AB ABx yc    

'x
'AB 'ABc

'AB '

'arctan B

B

y
x

2 2( ) ( )AB b Bx yc   
( )H

RAB AB cc c c   



新疆工业高等专科学校工程测量专科毕业设计（论文）

10

R——地球的平均曲率半径。

应小于地面和地下连接测量中误差的 2倍。则 =

依此可重要计算出地下各点的坐标，由于测量误差的影响，地下求出的 B点坐标与地

面测出的 B点坐标存有差值。如果其相对闭合差符合测量所要求的精度时，可进行分配，

因地面连接导线精度较高，可将坐标增量闭合差按边长或坐标增量成比例反号分配给地下

导线各坐标增量上。最后计算出地下各点的坐标。

风井联系测量，我们采用了一井定向的方法。具体方法类似两井定向方法，不同之处

在与一井定向采用一井内投入钢丝。

（4）地面及井下高程控制测量方案：井下高程控制分为Ⅰ级和Ⅱ级控制， Ⅰ级控制

是为了建立井下高程测量的首级控制，其精度较高，基本上能满足贯通工程在高程方面的

精度要求，Ⅱ级水准测量的精度较低，作为Ⅰ级水准点的加密控制，主要是为了满足矿井

生产的需要。

操作方法：利用全站仪进行四等测三角高程进行。施测前必须对所使用的仪器进行检

校，检校完后将仪器架在测站上，中丝法对向观测三测回。井下高程测量使用的仪器、工

具与地面高程测量基本一样, 测量等级:五等电磁波测距三角高程。

（5）井下导线高程测量方案：因为 b1—L25属于斜巷，所以我们采用三角高程测量，

因为 L25—L1属于平巷，所以我们采用传统水准测量。

（6）导入高程方案：为使地面与地下建立统一的高程系统，应通过斜井、平硐或竖

井将地面高程传递到地下巷道中，该测量工作称为高程联系测量（也可称为导入高程）。

因为是立井，所以我们才用的是长钢尺法导入高程。具体方法如下：将经过检定的钢尺挂

上重锤（其重力应等于钢尺检定时的拉力），自由悬挂在井中。分别在地面与井下安置水

准仪，首先在 A、B点水准尺上读取读数 a、b，然后在钢尺上读数 m、n（注意，为了防止

钢丝上下弹动产生读数误差，地面与地下应同时在钢尺上读数），同时测定地面、地下的

温度 和 。由此可求得 B点高程:

                        (3-6)

 式中 为钢尺改正数总和(包括尺长改正、温度改正、自重伸长改正)。其中钢尺

温度改正计算时，应采用井上下实测温度的平均值。钢尺自重伸长改正计算公式为：

                                           (3-7)

c 1A AB AB 

t上 t下

[( ) ( ) ]B A iH H m n b a l      

l

'( )
10 2

r ll l l
E

  
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下

载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/945040103203011220

https://d.book118.com/945040103203011220

