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一、技术描述

（一）项目概要

汽车电气装调工（智能载运技术方向）赛项对接新能源汽车行业，

对道路交通信号、货物自动装载多种典型应用场景，展现新能源智能

载运车在日常生活和物流转运中的应用场景需求。通过智能识别、运

动控制、智能决策、人机交互、网络监控等服务功能模块的安装调试，

形成与生产设备、工作环境、服务作业、运行管理等要素有效联接、

协同运作的“新能源智能载运车综合实训系统”。

新能源智能载运车综合实训系统定位于新能源汽车行业智能载运

技术的装调、测试，重点培训考核智能装载系统、智能载运车辆的安

装、调试、编程、互联协作和排故。通过不同场景的规划与搭建、智

能载运系统集成与调试、智能载运车辆故障检测与维修、性能优化等

操作，考核学员在智能载运场景中电气系统理论知识和分析、电气系

统装配与调试、导航定位技术和人工智能技术的基本能力，借以促进

汽车电气装调工智能载运技术应用领域复合型、高素质技能人才培养。

赛项以智能载运车为应用载体，规划货物自动识别及抓取、自动

装载系统精准对接、载运装备自适应运行以及作业过程远程监控及运

维等应用场景，完成智能载运车、智能载运系统及关键配套设备的部

署。系统旨在促进智能载运技术在工业生产、社会生活等多场景中的

推广应用，加快智能载运与人工智能技术的融合及其人才培养。

大赛各赛项分别以汽车装调工（汽车电气装调工）国家职业技能

标准（职工组按照技师，学生组按照高级工）要求为基础，适当增加

新能源汽车新技术、新工艺、新规范和企业生产实际等内容。

项目的选手参赛情况：赛项设置职工组（含教师，下同）和学生

组两个组别，均为双人团体赛。从事新能源汽车相关工作的企业职工、

各类院校汽车类相关专业的教师，按名额分配可报名参加职工组竞赛。
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各类院校全日制在籍学生，可报名参加学生组竞赛。已获得“中华技

能大奖”“全国技术能手”称号及已通过竞赛取得“全国技术能

手”申报资格的人员，不以选手身份参赛。在职教师不以企业职工或

企业兼职职工身份参赛。具有全日制学籍的在校创业学生不以职工身

份参赛。

（二）基本知识与能力要求

相关要求
权重比例

(%)

技术能力

根据新能源智能载运车应用典型特征和场景，

结合相关职业岗位主要工作任务要求，参赛选

手应具备以下技术能力：

（1）新能源智能载运车模块架构的功能辨识

与分析。

（2）数据处理技能。标注和加工图片、文字、

语音等业务的原始数据。

（3）模型训练及分析技能。分析提炼专业领

域特征，训练和评测人工智能产品相关算法、

功能和性能。

（4）模型部署应用技能。设计人工智能产品

的交互流程和应用解决方案，并监控、分析、

管理人工智能产品应用数据。

（5）应用 C++或 Python 等编程技术技能。

（6）操作技能。对服务机器人环境感知、运

动控制、人机交互等系统进行适配、安装、调

试以及应用。

（7）场景应用技能。新能源智能载运车典型

应用场景分析及智能化作业流程概要规划，相

关作业系统技术及工具运用，能完成服务机器

人在公共服务、智能载运和智能巡检等应用场

景的集成、实施、优化、维护和管理。
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（8）工业互联网应用、工业数字信息可视化、

工业 APP 操作等基本技能。

（9）安全防护。掌握并能遵守相关安全防护

条例和环境保护要求。

基本知识

本赛项旨在考核、培养多技能、多用途、多就

业面的复合型高层次技能人才，需要掌握以下

相关知识：

（1）新能源智能载运车操作基础：包括新能

源智能载运车安装、调试规范、传感器技术基

础知识、工具使用规范、服务场景应用模块集

成基础、ROS 机器人操作系统基础、linux 基

础等。

（2）人机交互技术：包括语音唤醒基础知识、

语音识别基础知识、语音合成基础知识、语义

理解基础知识、语音交互应用理论等。

（3）地图构建与自主导航技术：包括激光雷

达原理、相机测距原理、任务规划基础知识、

环境地图创建与自定位、路径规划基础理论、

实时导航基础理论等。

（4）移动机构控制基础：包括轮式底盘控制

基础、电机运动基础、电工电子技术基础、模

拟电子技术、数字逻辑电路、自动控制原理、

单片机原理及应用等。

（5）智能感知技术：包括机器视觉基础知识、

姿态识别基础知识、碰撞检测原理、跌落检测

原理、身份验证技术等。

（6）新能源智能载运车场景应用基础：包括

新能源智能载运车公共服务应用基础知识、智

能载运应用基础知识、工业巡检应用基础知

识、物联网技术基础、服务场景维护和管理的

理论及方法。

（7）安全文明生产与环境保护知识、职业道

德基本知识，尤其要突出服务机器人应用环境
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下的安全。

职业素养

与安全要

求

严格遵循相关职业素养要求及安全规范，安全

文明参赛；操作规范；工具摆放整齐；着装规

范；资料归档完整等。严格防止机器人运动造

成人身伤害。

20

合计 100

二、试题与评判标准

（一）竞赛项目任务书（样题）

模块 1：智能载运技术应用场景规划与设计

根据任务书要求，以自动驾驶智能识别为应用场景，利用数据集

制作软件，完成指示灯、仪器仪表等图像数据的标注，制作数据集；

对深度学习模型进行参数调优，完成模型训练；通过在测试平台上部

署训练模型，完成深度学习模型测试任务。

1.数据集制作

分析预先提供的图像数据集，利用数据集制作软件，完成图像数

据的标注，制作标注数据集。

 具体的任务要求：

利用图像标注工具，根据指示灯、仪器仪表的不同状态类型，

对每张图像进行标注、分类。

 测试要求：

要求选手在裁判评判时，展示采集的原始图像和标注后的图像。

2.模型训练及部署应用

根据任务要求，对作业模型进行参数调优，完成模型应用验证。
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 具体的任务要求：

（1）编辑模型训练配置文件，补充训练参数；

（2）运行模型训练指令，完成模型训练。

 测试要求：

要求选手在裁判评判时，选手运行模型预测程序，对标准测试

图像进行识别，评判识别的结果。

模块 2：智能载运车辆组装与调试

根据任务书要求，对新能源车关键模块进行硬件装调及故障排除、

参数调试，完成关键模块数据链路搭建。基于新能源车自主建图及导

航接口函数，进行场景地图构建、导航点设置、路径规划、自主导航

功能调试，完成新能源车自主导航运动任务。

1.关键模块装调

分析新能源车系统状态，完成硬件线路的连接以及故障排除后，

进行软件参数的设置。

 具体的任务要求：

（1）检查新能源车关键模块硬件及其线路连接情况，完成故障诊

断与排除使新能源车关键模块硬件正常工作，以满足后续调整能

正常进行。（若第一个故障无法排除，影响比赛无法进行操作，

可报告裁判申请放弃，经裁判恢复后继续比赛。）

（2）检查新能源车系统参数设置的状态，修改及补充关键参数，

完善系统设置。

 测试要求：

要求选手在裁判评判时，选手在新能源车的网页端操作界面中

手动控制新能源车前进及后退。

2.自主导航功能调试
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根据任务书要求，在场地中控制新能源车运动，完成场景地图构

建，然后，通过调用自主导航接口函数，利用 Python 语言编写自主导

航控制程序，测试新能车的自动导航功能。

 具体的任务要求：

（1）利用新能源车的网页端操作界面，控制新能源车完成地图场

景构建；

（2）调用自主导航接口函数，利用 Python 语言编写自主导航控

制程序，测试新能车的自动导航功能。

 测试要求：

（1）要求选手在裁判评判时，选手在新能源车的网页端操作界面

中，展示构建的场景地图；

（2）要求选手在裁判评判时，运行编写的程序，展示新能源车在

标定点间的自主导航运动过程。

（二）比赛时间及试题具体内容

1．比赛时间安排：

本赛项由理论考试和实操比赛两部分组成，理论考试时间 60 分

钟，选手可以弃赛，但不可提前离开考试场地，需要在指定位置；实际

操作比赛时间 45 分钟，15分钟后，选手可以弃赛，但不可提前离开赛

位场地，需要在赛位指定位置，与比赛设备隔离。

模块 模块内容 时间分配（建议） 权重

1 理论考试 60min 20%

12
模块 1：智能载运技术

应用场景规划与设计
45min 80%
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（两模块同时进行）
3

模块 2：智能载运车辆

组装与调试

比赛总用时 105min

2.试题结构：本赛项由理论考试和实操比赛两部分组成，总分 100

分。其中理论考试占总成绩的 20%，实操比赛占总成绩的 80%。

3.理论考试考核范围：发布的理论竞赛题库随机抽取 100 道，每

题 1分。发布题库占考核题库中的 70%。团队理论考试成绩为参赛队

两人理论成绩的平均分。

根据竞赛安排及场地设置，预计最多不超过 30支参赛队参与实际

操作考核，如报名参赛队超过 30支，则按照参赛队两人理论成绩的平

均分进行团队排名，前 30组选手进行实际操作技能考核；不足 30支

参赛队，竞赛正常进行。

（三）评判标准

1．分数权重：本赛项由理论考试和实操比赛两部分组成。其中理

论考试占总成绩的 20%，实操比赛占总成绩的 80%。比赛共包括 3个

任务，详见下表。

比赛任务及权重配比

序号 名称 配比 说明

1 理论考试 20%

2 模块1：智能载运技术应用场景规划与设计
80%

3 模块2：智能载运车辆组装与调试

合计 100%



—8—

2．评判方法：由竞赛组委会邀请裁判执行场地比赛裁判工作，裁

判在比赛过程中所作的裁决将为比赛权威判定结果。坚持公平、公

正、公开的原则，采用能力评价与职业素养评价相结合的方式。

在比赛时段，参赛选手如出现扰乱赛场秩序、干扰裁判和监考正

常工作等不文明行为的，由裁判长扣减该专项相应分数，情节严重的

取消比赛资格，该专项任务竞赛成绩为 0分。参赛选手有作弊行为的，

取消比赛资格，竞赛成绩为 0分。参赛选手不得在比赛结果上标注含

有本参赛队信息的记号，如有发现，取消奖项评比资格。实操比赛共

包括 2个任务，总分 100分，各任务配分详见表 2。

表 2 比赛任务及配分

序号 名称 配分 说明

1 模块1：智能载运技术应用场景规划与设计 40
占比80%

2 模块2：智能载运车辆组装与调试 60

合计 100 占比80%

总成绩=“理论考试”*20%+“智能载运技术应用场景规划与设计”

+“智能载运车辆组装与调试”*80%。

3．成绩并列：各参赛队总竞赛成绩相同时，按“智能载运车辆

组装与调试”赛项成绩进行排序；竞赛成绩再相同时，按“智能载运

技术应用场景规划与设计”成绩进行排序。

4．个人排名，先按各参赛队总成绩高低排名，再按照参赛队内

个人理论成绩高低排名；如理论成绩相同，则按报名表参赛选手顺序

排序。

三、评分流程及考核细则
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（一）组织分工

在赛项组委会的领导下成立由检录组、裁判组和仲裁组组成的成

绩管理组织机构。具体要求与分工如下：

（1）检录工作人员负责对参赛队伍（选手）进行点名登记、身份

核对等工作。

（2）裁判组实行“裁判长负责制”。设裁判长 1 名，全面负责

赛项的裁判管理工作并处理竞赛中出现的争议问题。

（3）裁判员分为现场裁判和评分裁判。现场裁判按规定做赛场记

录，维护赛场纪律，评定参赛队的现场得分；评分裁判负责对参赛队

伍（选手）的竞赛任务完成、竞赛表现进行评分。

（4）仲裁组负责接受由参赛队领队提出的对裁判结果的申诉，组

织复议并及时反馈复议结果。

（二）评分流程

（1）现场评分现场裁判依据现场评分标准，对参赛队的操作规范、

现场表现等进行评分。评分结果由参赛选手、裁判员、裁判长签字确

认。

（2）过程评分根据参赛选手在分步操作过程中的规范性、合理性

以及完成质量等，评分裁判依据评分标准按步给分。

（3）抽检复核为保障成绩统计的准确性，组委会对赛项总成绩进

行抽检复核。错误率超过 5%的，则认定为非小概率事件，裁判组须对

所有成绩进行复核。

（三）申诉与仲裁

1.申诉

（1）参赛队对不符合竞赛规定的设备、工具、软件，有失公正的

评判、奖励，以及对工作人员的违规行为等均可提出申诉。
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