
关于电极方程式的书写



★ 考纲要求

1、 了解原电池和电解池的工作原理，能

写出电极反应和电池反应方程式。
2、 了解常见化学电源的种类及其工作原

理。
3、 理解金属发生电化学腐蚀的原因，金

属腐蚀的危害，防止金属腐蚀的措施。
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★  近三年高考电化学的主要特点
    
（1）注重基础 ： 判断电极、电极反应、电解

产物以及电极反应的书写。
（2）起点高 ： 电化学、氧化还原反应、特别

是新型电池等联系，考查的知识有一定的综合
度。
（3）注重实际  ：电化学知识与生产、生活知
识(如金属的腐蚀与防护、铜的电解精炼、氯碱

工业)以及新科技知识相结合。
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§ ⑴ 原电池正、负极的确定
§ ① 由两极的相对活泼性确定：相对活泼性较强（针对电解质溶液而
言）的金属为负极（一般地，负极材料与电解质溶液要发生反应），
相对活泼性较差的金属或导电的非金属等为正极。

§ ② 由电极变化情况确定：某一电极若不断溶解或质量不断减少，该
电极发生氧化反应，则此电极为负极；若某一电极上有气体产生、电
极的质量不断增加或不变，该电极发生还原反应，则此电极为正极。

§ ③ 根据实验现象确定：一般可以根据电极附近指示剂（石蕊、酚酞、
湿润的KI–淀粉等）的显色情况来分析推断该电极发生的反应情况，
是氧化反应还是还原反应，是H+还是OH－或I－等放电，从而确定正、
负极。

§ ④ 如两极都是惰性电极（一般用于燃料电池），则可根据原电池原
理分析，发生氧化反应的气体（或对应物质）所对应的一极为负极，
燃料电池中则通入燃料的一极为负极，通入氧气的一极为正极。

§ ⑤ 如果题目给定的是图示装置，可根据电子流动方向或其它提示来
分析正、负极。

1、原电池电极反应式书写的一般步骤
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§ ⑵ 书写电极反应式原电池的电极名称一旦确定，

则相应电极的电极反应式也随之确定。但书写电
极反应式时还需注意以下几点：

§ ① 两极电极反应式若要相加时则电子得失数目必

须相等。

§ ② 注意溶液的性质(溶液的酸碱性)。看负极反应

生成的阳离子或产物与电解质溶液中的阴离子是
否能反应，若能反应，则继续反应并将两步反应
方程式相加得到该电极反应式中。
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§ 例1、以Al、空气，海水为能源的海水电池。

§  

§ 负极： 

§   

§ 正极：

§ 总：
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§ 例2、甲醇、空气（含CO
2
），与碳酸锂熔

融盐燃料电池。

§     负极： 

§     正极： 

§     总： 
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例3、有人设计以Pt和Zn为电极材料，埋入人

体内作为某种心脏病人的心脏起搏器的能源。
它依靠跟人体内体液中含有一定浓度的溶解氧、
H+ 和Zn2+ 进行工作，试写出该电池的两极反

应式。

负极： 

正极： 

注重实际
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例4、用金属铂片插入KOH溶液中作电极，
在两极上分别通入甲烷和氧气，形成甲烷—
氧气燃料电池，试写出该电池的两极反应式。

负极： 

正极： 

总反应： 
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燃料电池中正极反应式的书写：

1、电解质溶液为中性、碱性或弱酸性 
O2 + 2H2O + 4e- =  4OH-

O2 + 4H+ + 4e-  = 2H2O

（熟记）若正极上的反应物质一般都是O2 

3、电解质溶液为熔融氧化物，能传导O2-

O2   + 4e-  =  O2-

4、电解质溶液为质子交换膜，能传导H+

O2 + 4H+ + 4e-  = 2H2O

2、电解质溶液为酸性 

5、电解质溶液为熔融碳酸盐，能传导CO3
2-

O2 + 4e- + 2CO2 = 2CO3
2-
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1、Al－Cu－NaHCO3溶液构成的原电池中， 铝电极

为           极，电极反应为：

练习1

负

负极

正极

总反应
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带盐桥的原电池:
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2、［2012·四川11］一种基于酸性燃料电池原理设计
的酒精检测仪，负极上的反应为CH3CH2OH－4e－+ 

H2O = CH3COOH + 4H＋。下列有关说法正确的是

A.检测时，电解质溶液中的H＋向负极移动
B.若有0.4mol电子转移，则在标准状况下消耗4.48L

氧气
C.电池反应的化学方程式为：            

CH3CH2OH+O2=CH3COOH+H2O

D.正极上发生的反应是：O2+4e－+2H2O = 4OH－

c

高考题型
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已知反应AsO4
3- +2I- +2H

+
 AsO3

3-
+I2+H2O是可逆反应。设计如

图装置(C1、C2 均为石墨电极），分别进行下述操作： 
Ⅰ．向B烧杯中逐滴加入浓盐酸
Ⅱ．向B烧杯中逐滴加入40% NaOH溶液结果发现电流计指针

均发生偏转。
据此，下列判断正确的是 

A．操作I过程中，C1为正极 
B．操作Ⅱ过程中，盐桥中的K+移向B烧杯溶液 
C．操作I过程中，C2棒上发生的反应为：
                     AsO4

3-+2H+ +2e-=AsO3
3-+H2O

D．操作Ⅱ过程中，C1棒上发生的反应为：2I
- =I2 +2e

- 
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电解池中电极反应式的书写小结

1、看阳极材料，如果阳极是活泼电极（金属活动顺序表Ag

以前），是阳极自身失电子。注意阳离子与电解质溶液能否
反应。若能反应，则应把两步反应相加写入阳极反应式。

2、如果阳极是惰性电极（Pt、Au、石墨），电解质溶液

中的阴离子放电，根据离子的放电顺序书写电极反应式。
    阴离子失去电子被氧化的顺序为：
   S

2-
＞I

-
＞Br 

-
＞Cl

-
＞OH

-
＞含氧酸根离子＞F

-
。

3、阴极上阳离子得到电子发生还原反应被还原的顺序为：Ag+

＞Fe3+＞Cu2+＞（酸电离出的H+）＞Fe2+＞Zn2+＞（水电离出
的H+）＞Al3+＞Mg2+＞Na+＞Ca2+＞K+。
（注：在水溶液中Al3+、Mg2+、Na+、Ca2+、K+这些活泼金属阳

离子不被还原，这些活泼金属的冶炼往往采用电解无水熔融态
盐或氧化物而制得）。
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阳极： 

阴极： 

总反应式：
 

例1、写出用石墨作电极，电解CuSO4溶液

写出电极反应式及总反应方程式。
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例2   Na2FeO4是一种既能杀菌、消毒,又能絮凝净
水的水处理剂,其电解制法如下图所示,请根据图示
分析:Fe电极与电源的        极相连，电极式为   。 

 

      

Fe —  6e- +  8OH- =  FeO4
2-  +  4H2O

正
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例3（2013广州一模31（4）电解Na2HPO3溶液也可得

到亚磷酸，装置示意图如下：

①阴极的电极反应式为

②                               .

②产品室中反应的离子
③方程式为

④                                    .

⑤ 

⑥                                      .   

⑦                                     .                               

① 2H+ + 2e－=H2↑   （2分）

②HPO3
2－+ 2H+ = H3PO3 （2分）

或：HPO3
2－+ H+ = H2PO3

－ 、

H2PO3
－+ H+ = H3PO3（各1分）

阳极 阴极

第18页,共36页，星期六，2024年，5月



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访
问：https://d.book118.com/945341034343012001

https://d.book118.com/945341034343012001

