
专题 08 数列

易错点一：混淆数列与函数的区别（数列求最值问题）

1、等差数列的定义

（1）文字语言：一个数列从第 2项起，每一项与它的前一项的差都等于同一个常数；

（2）符号语言： ( ， 为常数)．

2、等差中项：若三个数 a，A，b组成等差数列，则 A叫做 a，b的等差中项．

3、通项公式与前 n项和公式

（1）通项公式： ．

（2）前 项和公式： ．

（3）等差数列与函数的关系

①通项公式：当公差 时，等差数列的通项公式 是关于 的一次函数，

且一次项系数为公差 .若公差 ，则为递增数列，若公差 ，则为递减数列．

②前 n项和：当公差 时， 是关于 的二次函数且常数项为 0.

已知数列 是等差数列， 是其前 项和．

1、等差数列通项公式的性质： 

（1）通项公式的推广： ．

（2）若 ，则 ．

（3）若 的公差为 d，则 也是等差数列，公差为 ．
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（4）若 是等差数列，则 也是等差数列．

2、等差数列前 项和的性质

（1） ；

（2） ；

（3）两个等差数列 ， 的前 n项和 ， 之间的关系为 .

（4）数列 ， ， ，…构成等差数列．

3、关于等差数列奇数项和与偶数项和的性质

（1）若项数为 ，则 ， ；

（2）若项数为 ，则 ， ， ， .

最值问题：解决此类问题有两种思路：

一是利用等差数列的前 项和公式，可用配方法求最值，也可用顶点坐标法求最值；

二是依据等差数列的通项公式 ，当 时，数列一定为递增数列，当

时，数列一定为递减数列．所以当 ，且 时，无穷等差数列的前 项和有最大值，其最大值是所

有非负项的和；当 ，且 时，无穷等差数列的前 项和有最小值，其最小值是所有非正项的和，

求解非负项是哪一项时，只要令 即可

易错提醒：数列是一种特殊的函数，在求解数列问题时有时可以利用函数的性质，但是在利用函数单调性

求解数列问题，要注意 的取值不是连续实数，忽略这一点很容易出错.

例 ．已知等差数列 的前 n项和为 ，且 ， ，求 取得最大值时对应的 n值.

变式 1．数列 是等差数列， ， ．

(1)从第几项开始有 ？

(2)求此数列的前 项和的最大值．

变式 2．记 为等差数列 的前 n项和，已知 ， ．

(1)求 的通项公式；

(2)求 的最小值．
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变式 3．等差数列 ， ，公差 ．

(1)求通项公式和前 项和公式；

(2)当 取何值时，前 项和最大，最大值是多少．

1．已知数列 是等差数列，若 ， ，且数列 的前 项和 ，有最大值，当

时， 的最大值为（    ）

A．20 B．17 C．19 D．21

2．已知等差数列 的前 n项和为 ， ，且 ，则 取得最小值时 n的值为（    ）

A．5 B．6 C．7 D．8

3．已知数列 中， 若其前 n项和为 Sn，则 Sn的最大值为（    ）

A．15 B．750 C． D．

4．若 是等差数列，首项 ， ， ，则使前 项和 成立的最大自然数

是（    ）

A．2021 B．2022 C．4042 D．4043

5．设 是等差数列， 是其前 n项和，且 ， ，则下列结论正确的是（     ）.

A． B．

C． D． 与 均为 的最大值

6．设等差数列 的前 项和为 ，公差为 ．已知 ， ， ，则下列结论正确的是

（    ）

A． B．

C． D．设 的前 项和为 ，则 时， 的最大值为 27

7．已知数列 的前 项和 满足 ，则下列说法正确的是（    ）
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A． 是 为等差数列的充要条件

B． 可能为等比数列

C．若 ， ，则 为递增数列

D．若 ，则 中， ， 最大

8．已知数列 的前 n项和 ，则下列结论正确的是（    ）

A． 是等差数列 B．

C． D． 有最大值

9．数列 的前 项和为 ，已知 ，则下列说法正确的是（    ）

A． 是递增数列 B．

C．当 时， D．当 或 4时， 取得最大值

10．等比数列 中 ， ，则数列 的前 项和的最大值为．

11．记等差数列 的前 n项和为 ，若 ， ，则当 取得最大值时，n＝．

易错点二：忽视两个“中项”的区别（等比数列利用中项求其它）

1、等比数列的定义：如果一个数列从第 2项起，每一项与它的前一项的比等于同一个非零常数，那么这个

数列叫做等比数列，这个常数叫做等比数列的公比，公比通常用字母 表示。

数学语言表达式：  ( ， 为非零常数)．

2、等比中项性质：如果三个数 ， ， 成等比数列，那么 叫做 与 的等比中项，其中 .

注意：同号的两个数才有等比中项。

3、通项公式及前 n项和公式

（1）通项公式：若等比数列 的首项为 ，公比是 ，则其通项公式为 ；

通项公式的推广： .

（2）等比数列的前 项和公式：当 时， ；当 时， .
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已知 是等比数列， 是数列 的前 项和．（等比中项）

1、等比数列的基本性质

（1）相隔等距离的项组成的数列仍是等比数列，即 ， ， ，…仍是等比数列，公比为 .

（2）若 ， （项数相同）是等比数列，则 ， ， ， ， 仍是等比数

列．

（3）若 ，则有

口诀：角标和相等，项的积也相等  推广：

（4）若 是等比数列，且 ，则 （ 且 ）是以 为首项， 为公差的等

差数列。

（5）若 是等比数列， ，则 构成公比为 的等比数列。

易错提醒：若 成等比数列，则 为 和 的等比中项。只有同号的两数才有等比中项， “ ”

仅是“ 为 和 的等比中项”的必要不充分条件，在解题时务必要注意此点。

例 ．已知各项均为正数的等比数列 中， ，则 等于（    ）

A．5 B．10 C．15 D．20

变式 1．已知等差数列 的公差 ，且 ， ， 成等比数列，则 (    )

A． B． C． D．

变式 2．已知 ，如果 ， ， ， ， 成等比数列，那么（    ）

A． ， B． ，

C． ， D． ，

变式 3．已知等比数列 中， ， ，则 （    ）

A． B． C． 或 D．
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1．已知等差数列 的前 项和为 ，公差不为 0，若满足 、 、 成等比数列，则 的值为

（    ）

A．2 B．3 C． D．不存在

2．已知公差不为零的等差数列 中， ，且 ， ， 成等比数列，则数列 的前 9项的和

为（    ）

A．1 B．2 C．81 D．80

3．已知 ， ，则使得 成等比数列的充要条件的 值为（    ）

A．1 B． C．5 D．

4．已知等差数列 的公差不为 0， 且 成等比数列，则错误的是（    ）

A． B． C． D．

5．正项等比数列 中， 是 与 的等差中项，若 ，则 （    ）

A．4 B．8 C．32 D．64

6．已知实数 4，m，9构成一个等比数列，则圆锥曲线 ＋y2＝1的离心率为（    ）

A． B． C． 或 D． 或 7

7．数列 为等比数列， ， ，命题 ，命题 是 、 的等比中项，则 是 的

（    ）条件

A．充要 B．充分不必要 C．必要不充分 D．既不充分也不必要

8．在数列 中， ， ，则 （    ）．

A． B．

C． D．

9．已知 是等差数列，公差 ，前 项和为 ，若 ， ， 成等比数列，则 　　

A． ， B． ， C． ， D． ，

10．数 1与 4的等差中项，等比中项分别是（    ）
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A． ， B． ， C． ， D． ，

11．已知数列 是等差数列， ，其中公差 ，若  是 和 的等比中项，则 （    ）

A．398 B．388

C．189 D．199

易错点三：忽略等比数列求和时对 的讨论（等比数列求和）

等比数列前 项和的性质

（1）在公比 或 且 为奇数时， ， ， ，……仍成等比数列，其公比为 ；

（2）对 ，有 ；

（3）若等比数列 共有 项，则 ，其中 ， 分别是数列 的偶数项和与奇数项和；

（4）等比数列的前 项和 ，令 ，则 （ 为常数，且 ）

易错提醒：注意等比数列的求和公式是分段表示的： ，所以在利用等比数列求和公式

求和时要先判断公比是否可能为 1，，若公比未知，则要注意分两种情况 q＝1和 q≠1讨论..

例 ．设等比数列 的前 n项和为 .已知 ， ，则 .

变式 1．记 为等比数列 的前 n项和，若 ， ，则 ．

变式 2．在等比数列 中， ， ，令 ，求数列 的前 n项和 ．

变式 3．数列 前 项和 满足 ，数列 满足 ．

(1)求数列 和 的通项公式；

(2)对任意 ，将数列 中落入区间 内项的个数记为 ，求数列 前 项和 ．
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1．已知 为等比数列，其公比 ，前 7项的和为 1016，则 的值为（    ）

A．8 B．10 C．12 D．16

2．已知正项等比数列 的前 项和为 ，若 ，则 （    ）

A． B． C． D．

3．已知 ， ， （ ， ）， 为其前 项和，则 （    ）

A． B． C． D．

4．在等比数列 中， ， ，则（    ）

A． 的公比为 4 B． 的前 20项和为 170

C． 的前 10项积为 D． 的前 n项和为

5．已知正项等比数列 的前 n和为 ，若 ，且 ，则满足 的 n的最大值为.

6．已知等比数列 的前 n项和为 ， ，且－3， ， 成等差数列，则数列 的通项

．

7．设 为等比数列 的前 项和，若 ， ，则

8．已知正项等比数列 的前 项和为 ，若 ，且 ，则 ．

9．已知各项均为正数的等比数列 的前 项和为 ， ， ，则 ．

10．数列 的前 n项和为 ，且 ， ，则满足 的最小的自然数 n的值为．

11．在正项等比数列 中，已知 ， ，则公比 ．

易错点四： 由 求 时忽略对“ ”的检验（求通项公式）

类型 1   观察法：
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 na n nS 1 4 21,9 10 0a S S   5S 

13
9

40

27
121
81

80
27

1 1a  2 1a  1 22 1n n na a a   3n  *Nn nS n 60S 

302 31 304 31 302 30 304 30

 na 2 1a  5 8a 

 1n na a   2log na

 na 352  1n na a   13 2 1
2

n 

 na nS 3 13S  5 4 36a a a  123nS 

 na nS 2
2 7 43a a a 4S 39a  na

na 

nS  na n 4 2 12a a  3 1 6a a  6

3

S
S



 na n nS 2 2a  3 3 12S a  nS 

 na n nS 2 9a  42 110 90 0a S a   9a 

 na nS 1 1a  1 2 1n na a n    2048nS 

 na 1 2a  3 26S  q 

nS na 1n 



已知数列前若干项，求该数列的通项时，一般对所给的项观察分析，寻找规律，从而根据规律写出此

数列的一个通项．

类型 2  公式法：

若 已 知 数 列 的 前 项 和 与 的 关 系 ， 求 数 列 的 通 项 可 用 公 式                 

构造两式作差求解．

用此公式时要注意结论有两种可能，一种是“一分为二”，即分段式；另一种是“合二为一”，即 和

合为一个表达，（要先分 和 两种情况分别进行运算，然后验证能否统一）．

类型 3   累加法：

形如 型的递推数列（其中 是关于 的函数）可构造： 

将上述 个式子两边分别相加，可得：

①若 是关于 的一次函数，累加后可转化为等差数列求和； 

② 若 是关于 的指数函数，累加后可转化为等比数列求和；

③若 是关于 的二次函数，累加后可分组求和；  

④若 是关于 的分式函数，累加后可裂项求和．

类型 4   累乘法：

形如 型的递推数列（其中 是关于 的函数）可构造：

将上述 个式子两边分别相乘，可得：

有时若不能直接用，可变形成这种形式，然后用这种方法求解．

类型 5   构造数列法：

（一）形如 （其中 均为常数且 ）型的递推式： 

n nS na  na na

1

1

, ( 1)
, ( 2)


   

n
n n

S n
a

S S n

1a na

1n 2n

1 ( )  n na a f n ( )f n n

1

1 2

2 1
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(1)
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a a f

2m 1( 1) ( 2) ... (2) (1) , ( 2)       na f n f n f f a n

( )f n n

( )f n n

( )f n n

( )f n n

1 ( )  n na a f n 1 ( ) 
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 
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n

a f n
a

( )f n n

1

1

2

2

1
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(1)
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







 

 





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1  n na pa q ,p q 0p



（1）若 时，数列{ }为等差数列； 
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