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第一章  中国电子束直写光刻机行业定义 

1.1 电子束直写光刻机的定义和特性 

    电子束直写光刻机（Electron Beam Direct Write, EBDW）是一种高精度的纳

米级制造设备，广泛应用于半导体、微电子和纳米技术领域。与传统的光学光刻技

术相比，电子束直写光刻机通过聚焦的电子束在光刻胶上直接绘制图案，从而实现

极高的分辨率和灵活性。 

    定义 

    电子束直写光刻机利用高能电子束在光刻胶表面产生化学或物理变化，形成所

需的微纳结构。这一过程无需使用掩模版，因此可以灵活地进行单次或多批次的定

制化生产。电子束直写光刻机的核心组件包括电子枪、电磁透镜系统、样品台和控

制系统。 

    特性 

    1. 高分辨率：电子束直写光刻机能够实现亚 10纳米甚至更小的特征尺寸，远

超传统光学光刻技术的极限。这使得它在制造高性能集成电路、量子点器件和纳米

传感器等领域具有独特优势。 

    2. 高灵活性：由于无需掩模版，电子束直写光刻机可以快速调整设计，适用

于小批量、多品种的生产需求。这对于研发阶段的原型制作和小规模生产尤为有利。 

    3. 高精度：电子束直写光刻机通过精密的控制系统和高稳定的样品台，确保

了图案的精确度和重复性。这在要求极高的一致性和可靠性的应用中尤为重要。 

    4. 多材料兼容性：电子束直写光刻机不仅适用于传统的硅基材料，还可以用

于金属、聚合物、氧化物等多种材料的加工。这种多材料兼容性使其在多功能器件

的制备中表现出色。 

    5. 长曝光时间：尽管电子束直写光刻机在分辨率和灵活性方面表现出色，但

其曝光时间相对较长，这在大规模生产中可能成为瓶颈。电子束直写光刻机通常用

于小批量、高附加值的产品制造。 
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    6. 成本效益：对于小批量生产和研发项目，电子束直写光刻机的成本效益较

高。虽然设备本身的初始投资较大，但其无需掩模版的特点减少了后续的生产成本，

特别是在频繁修改设计的情况下。 

    根据博研咨询&市场调研在线网分析，电子束直写光刻机凭借其高分辨率、高

灵活性和多材料兼容性，在纳米技术和微电子领域中发挥着重要作用。尽管其长曝

光时间和较高的初始投资限制了其在大规模生产中的应用，但在小批量、高附加值

产品的制造中，电子束直写光刻机依然是不可或缺的工具。 

第二章  中国电子束直写光刻机行业综述 

2.1 电子束直写光刻机行业规模和发展历程 

    行业规模 

    中国电子束直写光刻机行业在过去几年中经历了显著的增长。2023 年中国电

子束直写光刻机市场规模达到了约 45 亿元人民币，同比增长了 18%。这一增长主

要得益于国内半导体产业的快速发展和国家政策的支持。 

    从市场份额来看，国内主要厂商如上海微电子装备（集团）股份有限公司、北

京中科科仪股份有限公司等占据了市场的主导地位。上海微电子装备（集团）股份

有限公司在 2023 年的市场份额约为 35%，销售额达到 15.75 亿元人民币。北京中

科科仪股份有限公司紧随其后，市场份额约为 25%，销售额为 11.25亿元人民币。 

    发展历程 

    中国电子束直写光刻机行业的发展可以追溯到 20世纪 90年代初期。当时，国

内半导体产业刚刚起步，电子束直写光刻机主要依赖进口。随着国家对半导体产业

的重视和技术研发的投入，国内企业在这一领域逐渐崭露头角。 

    2000 年至 2010 年期间，中国电子束直写光刻机行业进入了初步发展阶段。这

一时期，国内企业开始自主研发相关技术和设备，但整体技术水平与国际先进水平

仍有一定差距。2010 年，上海微电子装备（集团）股份有限公司成功推出了第一

台国产电子束直写光刻机，标志着中国在这一领域取得了重要突破。 
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    2010 年至 2020 年，中国电子束直写光刻机行业进入了快速发展阶段。国家出

台了一系列支持政策，如《中国制造 2025》和《国家集成电路产业发展推进纲要》，

推动了行业的技术创新和市场拓展。在此期间，国内企业的技术水平不断提升，产

品性能逐渐接近国际先进水平。2015 年，北京中科科仪股份有限公司推出了一款

高精度电子束直写光刻机，进一步巩固了其在市场中的地位。 

    2020 年至 2023 年，中国电子束直写光刻机行业继续保持高速增长。2021年，

市场规模达到了 38 亿元人民币，同比增长了 15%。2022 年，市场规模进一步扩大

至 42亿元人民币，同比增长了 10.5%。2023 年，市场规模达到了 45 亿元人民币，

同比增长了 18%。 

    未来预测 

    展望预计中国电子束直写光刻机行业将继续保持稳健增长。到 2025 年，中国

电子束直写光刻机市场规模将达到 65 亿元人民币，年复合增长率约为 15%。这一

增长主要受到以下几个因素的驱动： 

    1. 半导体产业的持续发展：随着 5G、物联网、人工智能等新兴技术的普及，

半导体需求将持续增加，带动电子束直写光刻机市场的需求。 

    2. 国家政策的支持：中国政府继续加大对半导体产业的支持力度，出台了一

系列政策措施，鼓励企业加大研发投入和技术创新。 

    3. 技术进步：国内企业在电子束直写光刻机领域的技术不断进步，产品性能

和可靠性不断提高，将进一步提升市场竞争力。 

    中国电子束直写光刻机行业在过去几年中取得了显著的成绩，市场规模不断扩

大，技术水平不断提升。随着半导体产业的持续发展和国家政策的支持，该行业有

望继续保持快速增长态势。 

2.2 电子束直写光刻机市场特点和竞争格局 

    市场特点 

    中国电子束直写光刻机（EBDW）行业近年来发展迅速，主要得益于国家政策的

支持和半导体产业的快速发展。2023 年，中国电子束直写光刻机市场规模达到约
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