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1.磁场、磁感线、磁感应强度

磁场的基本性质 磁场对处于其中的磁体、电流和运动电荷有 <m>的作用

磁感应
强度

物理意义 描述磁场的强弱和 <m>

定义式 <m>（通电导线垂直于磁场）

方向 小磁针静止时 <m>极所指的方向

单位 <m>

力

方向

特斯拉



磁感线
的特点

（1）磁感线上某点的 <m>方向就是该点的磁场方向
（2）磁感线的疏密程度定性地表示磁场的 <m>

（3）磁感线是闭合曲线，没有起点和终点，在磁体外部，从 <m>指
向 <m>；在磁体内部，由指向
（4）同一磁场的磁感线不中断、不 <m>、不相切
（5）磁感线是假想的曲线，客观上并不存在

磁场的
叠加

磁感应强度是矢量，计算时与力的计算方法相同，利用 <m>

____或 <m>进行合成与分解

切线

强弱

相交

                                                      平行四边形定则
正交分解法

续表



（1）匀强磁场
相等 相同

2.两种特殊磁场：匀强磁场和地磁场



③地磁场在南半球有竖直向上的分量，在北半球有竖直向下的分量．

南极 北极

相等
向北



3.几种常见的磁场

（1）常见磁体的磁场分布



（2）电流的磁场——应用安培定则（右手螺旋定则）判断

项目 实物图 立体图 纵截面图

通电直导线

通电螺线管

环形电流



变式1 磁感线

1.[粤教版必修三P130观察与思考设问变式，2022年1月浙江卷]如图所示是通有恒定电流的环形线圈和螺线管的磁

感线分布图。若通电螺线管是密绕的，下列说法正确的是(     ) B

A.电流越大,内部的磁场越接近匀强磁场

B.螺线管越长,内部的磁场越接近匀强磁场

C.螺线管直径越大,内部的磁场越接近匀强磁场

D.磁感线画得越密,内部的磁场越接近匀强磁场

【解析】通电密绕长螺线管内部的磁场可以视为匀强磁场，螺线管越长，内部的磁场越接近匀强磁场，与电流大

小无关，选项A错误，B正确；螺线管直径越小，内部的磁场越接近匀强磁场，选项C错误；磁感线是为了形象化

描述磁场而引入的假想曲线，磁感线的疏密，与磁场是否是匀强磁场无关，选项D错误。

教材素材变式



变式2 地磁场

2.［鲁科版必修三P146科学书屋拓展变式］中国宋代科学家沈括在《梦溪笔谈》中最早

记载了地磁偏角：“以磁石磨针锋，则能指南，然常微偏东，不全南也。”进一步研究表

明，地球周围地磁场的磁感线分布示意如图。结合上述材料，下列说法不正确的是

(     ) C

A.地理南、北极与地磁场的南、北极不重合

B.地球内部也存在磁场，地磁的南极在地理北极附近

C.地球表面任意位置的地磁场方向都与地面平行

D.因地磁场的影响，在进行奥斯特实验时，通电导线应南北放置

【解析】由题意可知，地理南、北极与地磁场的南、北极不重合，存在地磁偏角，故A正确；磁感线是闭合的，由

题图可推知地球内部也存在磁场，地磁的南极在地理北极附近，在两极附近地球表面的地磁场方向不与地面平行，

故B正确，C错误；在进行奥斯特实验时，磁针由于受到通电导线产生的磁场的作用而转动，根据安培定则可知，

通电导线产生的磁场方向与导线中电流的方向垂直，故因地磁场影响，通电导线应南北放置，故D正确。



知识归纳

地磁场的特点

（1）地磁场是地球附近存在的磁场。地磁北极在地理南极附近，地磁南极在地理北极附近；

（2）地磁场的磁感应强度在地磁北极和地磁南极垂直于地面，在南半球有竖直向上的分量，在北半球有竖直向下

的分量。



变式3 安培定则与磁场叠加的综合应用
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