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摘  要

在当今时代，数字图像处理技术不管对于个人还是社会已经是一项不可或缺的技术，

且其前进的步伐仍未变缓。而数字图像修复技术正是其中的一门重要的内容。图像修复是

对图像中信息丢失或损坏的部分，通过一定的方法进行修复，得到图像原来的样貌，有助

于满足观察者的感受，也有助于人们对图像的进一步处理和分析。图像修复是计算机视觉

的计算机图像的重要内容。

现今随着各领域需求的增多，图像的进一步修复迫切需要。目前的图像修复有许多方

法，如 TV 模型，还有基于曲率扩散的方法等高阶模型。基于曲率扩散方法是在 TV 模型

的基础上进行扩展，在扩散过程中想到了破损区域边缘的几何信息，可以处理较大的区域，

但边界处模糊。而 Hessian 矩阵的 Frobenius 范数和谱范数具有旋转不变性、各项同性和平

移不变性的性质，因此也可推广为二阶 TV。且其在边界处应该是光滑的。因此本文主要

研究基于法矢量 Hessian 项的图像修复变分模型。所做的主要工作有：第一，介绍了图像

修复的研究背景和研究现状。第二，介绍了图像修复的理论知识，介绍了 TV 模型和部分

高阶模型，并基于变分法对这些模型进行分析求解。第三，对这些模型的算法进行实验，

互相进行比较。
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