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2024-2025 学年九年级上学期数学期中模拟试卷 02
试卷满分 100 分  测试范围：特殊平行四边形、一元二次方程、概率的进一步

认识、图形的相似

一、单项选择题（本题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分．在每小题给出的四

个选项中，只有一项是符合题目要求的．）

1．下列四幅图形中，表示两棵小树在同一时刻同一地点阳光下的影子的图形可能是（    ）

A． B．

C．

D．

2．用配方法解方程 2 4 6x x- = 时，配方后正确的是（    ）

A． 2( 2 2)x + = B． 2( 2) 6x + = C． 2( 2) 2x - = D． 2( 2) 10x - =

3．不透明的袋子中装有两个小球，上面分别写着“0”，“1”，除数字外两个小球无其他差别，

从中随机摸出一个小球，记录其数字，放回并摇匀，再从中随机摸出一个小球，记录其数字，

那么两次记录的数字之积为 0 的概率是（    ）

A．
1
4 B．

3
4

C．
1
2

D．
2
3

4．下列命题正确的是（    ）

A．顺次连接矩形四边的中点得到菱形 B．对角线相等的四边形是矩形

C．两边成比例及一角相等的两个三角形相似D．若点 P 是线段 AB 的黄金分割点，则

5 1
2

PA AB-
=

5．若关于 x 的一元二次方程 2( 1) 6 3 0k x x- + + = 有两个不相等的实数根，则实数 k 的取值范
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围（   ）

A． 4k  ，且 1k ¹ B． 4k < ，且 1k ¹ C． 4k < D． 4k 

6．三国时期的数学家赵爽，在其所著的《勾股圆方图注》中记载用图形的方法来解一元二

次方程，四个相等的矩形（每一个矩形的面积都是 35）拼成如图所示的一个大正方形，利

用所给的数据，能得到的方程是（   ）

A．  2 35x x + = B．  2 35 4x x + = +

C．  2 4 35x x + = ´ D．  2 4 35 4x x + = ´ +

7．如图，在平面直角坐标系中，已知  1.5 0A ， ，  4.5 0D ， ， ABCV 与 DEFV 位似，原点 O

是位似中心．若  1 3C ， ，则点 F 的坐标是（    ）

A．  2 6， B．  2.5 4.5， C．  3 9， D．  4 8，

8．如图，正方形 ABCD 中，AE＝AB，直线 DE 交 BC 于点 F，则∠BEF＝（       ）

A．45° B．30° C．60° D．55°

9．如图，在 ABCDY 中，延长 AD 至点 E，使 2AD DE= ，连接 BE 交CD于点 F，交 AC 于

点 G，则
CG
AG

的值是（    ）
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A．
2
3

B．
1
3

C．
1
2

D．
3
4

10．如图，在矩形 ABCD中， 8AB = ， 4BC = ，点 E，F 分别是 AB ，CD上的点，

EF AC^ ，垂足为点 O，连接 EC ， AF ，则EC AF+ 的最小值为（　　）

A．8 B．10 C．12 D．15

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分）

11．若
4
3

y
x

= ，则
x y

x
+

的值为      .

12．在一个不透明的袋子中，有除颜色外完全相同的6 个白球和若干个红球．通过大量重复

摸球实验后，发现摸到红球的频率稳定在 0.4 ，由此可估计袋中红球的个数为       ．

13．已知m 是关于 x 的方程 2 2 3 0x x- - = 的一个根，则 22 4 5m m- + =       ．

14．数学课堂上，小华准备制作体积为 38cm 的立方体纸盒，立方体表面展开图选用一张废

弃Rt ABC△ 纸板进行设计，如图，直角三角板的两直角边与左下角的正方形两邻边重合，

斜边经过两个正方形的顶点，则剪掉正方形纸板后，余料部分（图中阴影部分）的面积为        

2cm

15．如图，在平面直角坐标系中，直线
3 3
4

y x= - + 与 x 轴，y 轴分别相交于点 A，点 B，点

C 是线段OB 的中点，动点 P 从点 B 开始以每秒 1 个单位长度的速度沿路线B A® 向终点 A

匀速运动，设运动的时间为 t 秒，连接CP，将 BCPV 沿CP翻折，使点 B 落在点B¢处，若PB¢

平行于坐标轴时，则此时的时间 t 为          秒．
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三、解答题（本大题共 7 小题，共 55 分．解答应写出文字说明，证明过程或演

算步骤）

16．解下列一元二次方程：

(1) 2 10 16 0x x+ + = ；

(2) ( 4) 8 12x x x+ = + ．

17．劳动教育是中国特色社会主义教育制度的重要内容．某校为加强家政学习，倡议学生在

家帮助父母做力所能及的家务，某调查小组随机抽取本校部分学生进行调查，调查问卷如下

表所示，并绘制了下面两幅不完整的统计图．

平均每周做家务时间的调查表

设平均每周做家务的时间为 x 小时，则最符合你的选项是（    ）（单选）

A．0≤x<1    B．1≤x<2    C．2≤x<3    D．x≥3

请你根据统计图中所提供的信息解答下列问题：

(1)接受问卷调查的学生共有_________人；

(2)补全条形统计图：并估计该校 1600 名学生中平均每周做家务时间不少于 2 小时的人数；

(3)学校准备从做家务表现突出的 4 人中评选 2 名学生授予“家务能手”称号，这 4 人中有 2 名

男生，2 名女生，请用画树状图或列表法求出授予称号的 2 名学生恰好都是女生的概率．

18．杭州亚运会的三个吉祥物“琮琮”“宸宸”“莲莲”组合名为“江南忆”，出自唐朝诗人白居易
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的名句“江南忆，最忆是杭州”，它融合了杭州的历史人文、自然生态和创新基因．吉祥物一

开售，就深受大家的喜爱．某商店以每件 35 元的价格购进某款亚运会吉祥物，以每件 58 的

价格出售．经统计，4 月份的销售量为 256 件，6 月份的销售量为 400 件．

(1)求该款吉祥物 4 月份到 6 月份销售量的月平均增长率；

(2)经市场预测，7 月份的销售量将与 6 月份持平，现商场为了减少库存，采用降价促销方式，

调查发现，该吉祥物每降价 1 元，月销售量就会增加 20 件．当该吉祥物售价为多少元时，

月销售利润达 8400 元？

19．已知： ABCV 三个顶点的坐标分别为      2 2 5 4 1 5A B C- - -，- ， ，- ， ，- ．

  

(1)画出 ABCV 关于 x 轴对称的 1 1 1A B C△ ，并写出点 1C 的坐标______；

(2)以点 O 为位似中心，将 ABCV 放大为原来的 2 倍，得到 2 2 2A B C△ ，请在网格中画出

2 2 2A B C△ ，并写出点 2B 的坐标为______， 2 2 2ABC A B CS S =V V∶ ______．

20．如图，在正方形 ABCD 中，在 BC 边上取中点 E，连接 DE，过点 E 作 EF⊥ED 交 AB

于点 G、交 AD 延长线于点 F．

（1）求证：△ECD∽△DEF；

（2）若 CD＝4，求 AF 的长．
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21．上课时，老师要求同学们解决下面这道问题：

  

(1)问题 1：如图（a），矩形 ABCD中， 6AB = ， 10AD = ，点 E 在边CD上，将 ADEV 沿 AE

翻折，点 D 刚好落到边BC 上的点 F 处.

①CF 的长为 ；                        

②求DE 的长.

请你也完成这道问题.

完成问题 1 后，老师进行了如下的变式：

(2)问题 2：如图（b），矩形 ABCD中， 6AB = ， 10AD = ，若 E 为边CD的中点，将 ADEV

沿 AE 翻折到 AD E¢V ，延长 AD¢交BC 于点 M， ABMV 的周长是多少？请你直接写出答案.

(3)问题 3：如图（c），将矩形变为边长为 6 的正方形 ABCD，点 E 在边CD上， 4DE = ，将

ADEV 沿 AE 翻折到 AD E¢V ，延长 AD¢交BC 于点 N，请你直接写出BN 的长.

22．已知：正方形 ABCD，等腰直角三角形的直角顶点落在正方形的顶点 D 处，使三角板

绕点 D 旋转．

  

（1）当三角板旋转到图 1 的位置时，猜想 CE 与 AF 的数量关系，并加以证明；

（2）在（1）的条件下，若 DE＝1，AE＝ 7 ，CE＝3，求∠AED 的度数；
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（3）若 BC＝4，点 M 是边 AB 的中点，连结 DM，DM 与 AC 交于点 O，当三角板的一边

DF 与边 DM 重合时（如图 2），若 OF＝ 5
3

，求 CN 的长．
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1．A

【分析】根据平行投影的定义判断即可．本题考查平行投影，解题的关键是掌握平行投影的

定义．

【详解】解：这里属于平行投影，两棵小树在同一时刻同一地点阳光下的影子的图形可能是：

故选：A．

2．D

【分析】方程左右两边都加上 4，左边化为完全平方式，右边合并即可得到结果．

【详解】解： 2 4 6x x- = ，

2 4 4 6 4x x- + = + ，

 22 10x - = ，

故选：D.

【点睛】本题考查了解一元二次方程-配方法，熟练掌握用配方法解一元二次方程的步骤是

解决问题的关键．

3．B

【分析】结合题意，根据树状图法求解概率，即可得到答案．

【详解】根据题意，如下图，总共有四种结果，其中两次记录的数字之积为 0 的情况有 3 种，

∴两次记录的数字之积为 0 的概率是：
3
4

 

故选：B．

【点睛】本题考查了概率的知识，解题的关键是熟练掌握树状图法求解概率．

4．A

【分析】根据菱形的判定定理、矩形的判定定理、相似三角形的判定定理、黄金分割的定义，
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对选项一一进行分析，即可得出答案．

【详解】解：A．顺次连接矩形四边的中点得到菱形，故该命题正确，符合题意；

B．对角线相等的平行四边形是矩形，故该命题错误，不符合题意；

C．两边成比例且夹角相等的两个三角形相似，故该命题错误，不符合题意；

D．若点 P 是线段 AB 的黄金分割点，则
5 1
2

PA AB-
= 或

5 1
2

PB AB-
= ，故该命题错误，

不符合题意．

故选：A．

【点睛】本题考查了命题与定理，涉及菱形的判定定理、矩形的判定定理、相似三角形的判

定定理、黄金分割的定义，解本题的关键在熟练掌握相关的定理、定义．

5．B

【分析】本题主要考查根的判别式，熟练掌握一元二次方程根的个数与根的判别式的关系是

解题的关键．由方程根的情况，根据根的判别式、方程的定义，可得到关于 k 的不等式，则

可求得 k 的取值范围．

【详解】解：Q关于 x 的一元二次方程 2( 1) 6 3 0k x x- + + = 有两个不相等的实数根，

\ 0D > 且 1 0k - ¹ ，

26 4( 1) 3 0k\ - - ´ > 且 1 0k - ¹ ，

解得： 4k < 且 1k ¹ ，

故选 B．

6．A

【分析】本题考查了一元二次方程与图形面积，数形结合是解题的关键．根据每一个矩形的

面积都是 35 建立方程即可．

【详解】解：利用所给的数据，能得到的方程是  2 35x x + = ，

故选：A．

7．C

【分析】根据位似图形的性质得出求出
1
3

OC OA
OF OD

= = ，根据位似变换的性质计算，得到答

案．

【详解】解：∵  1.5,0A ，  4.5,0D ，

∴ 1.5 4.5OA OD= =， ，



答案第 3 页，共 18 页

∵ ABCV 与 DEFV 位似，

∴
1
3

OC OA
OF OD

= = ，

∴ ABCV 与 DEFV 的位似比为 1：3，

∵点  1 3C ， ，

∴F 点的坐标为  1 3 3 3´ ´， ，

即 F 点的坐标为（3，9），

故选：C．

【点睛】本题考查的是位似图形的概念、相似三角形的性质，根据相似三角形的性质求出

ABCV 与 DEFV 的位似比是解题的关键．

8．A

【分析】先设∠BAE=x°，根据正方形性质推出 AB=AE=AD，∠BAD=90°，根据等腰三角形性

质和三角形的内角和定理求出∠AEB 和∠AED 的度数，根据平角定义求出即可．

【详解】解：设∠BAE=x°，

∵四边形 ABCD 是正方形，

∴∠BAD=90°，AB=AD，

∵AE=AB，

∴AB=AE=AD，

∴∠ABE=∠AEB=
1
2
（180°-∠BAE）=90°-

1
2

x°，∠DAE=90°-x°，

∠AED=∠ADE=
1
2
（180°-∠DAE）=

1
2

[180°-（90°-x°）]=45°+
1
2

x°，

∴∠BEF=180°-∠AEB-∠AED

=180°-（90°-
1
2

x°）-（45°+
1
2

x°）=45°．

∴∠BEF=45°．

故选：A．

【点睛】本题考查了三角形的内角和定理的运用，等腰三角形的性质的运用，正方形性质的

应用，解此题的关键是如何把已知角的未知角结合起来，题目比较典型，但是难度较大．

9．A

【分析】设 DE=x,由 2AD DE= 得出 AD=2x，AE=3x，利用平行四边形的性质知 AE∥BC，
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BC=AD=2x，据此得出 BCG EAGD D: ，利用相似三角形的性质得 =CG
AG

BC
AE

即可得出答

案．

【详解】解:设 DE=x，由 2AD DE= 知 AD=2x,

则 AE=3x,

∵四边形 ABCD 是平行四边形，

∴AE//BC，BC=AD=2x，

∴ BCG EAGD D:

∴
2= =

3
2

3
=

CG
AG AE x

BC x

故选: A．

【点睛】本题主要考查相似三角形的判定与性质，解题的关键是掌握平行四边形和相似三角

形的判定与性质．

10．B

【分析】分别以EF 、 EC 为边作平行四边形ECHF ，连接 AH ，过点 F 作FG BC∥ 交 AB

于点 G，利用勾股定理求得 4 5AC = ，根据等角的余角相等可得 BAC GFEÐ = Ð ，从而证明

FGE ABCV V∽ ，可得
FG AB
FE AC

= ，求得 2 5EF CH= = ，再根据平行四边形的性质和平行线

的性质可得 90ACHÐ = °，利用勾股定理求得 10AH = ，再根据三角形的三边关系即可求

解．

【详解】解：分别以EF 、 EC 为边作平行四边形ECHF ，连接 AH ，过点 F 作FG BC∥ 交

AB 于点 G，

∵ 8AB = ， 4BC = ，

∴ 2 2 2 28 4 4 5AC AB BC= + = + = ，
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∵ 1 2Ð = Ð ，

∵ 1 90BACÐ + Ð = °， 2 90GFEÐ + Ð = °，

∴ BAC GFEÐ = Ð ，

∵ 90ABC FGEÐ = Ð = °，

∴ FGE ABCV V∽ ，

∴
FG AB
FE AC

= ，

即
4 8

4 5FE
= ，

解得： 2 5EF CH= = ，

∵四边形ECHF 是平行四边形，

∴ EF CH∥ ，

∵ AC EF^ ，

∴ 90ACHÐ = °，

在Rt ACHV 中，由勾股定理得：    2 2
4 5 2 5 10AH AF FH AF EC= + =  + = + ，

∴ EC FA+ 的最小值为 10．

故选：B．

【点睛】本题考查平行四边形的性质、平行线的性质、勾股定理、相似三角形的判定与性质、

三角形的三边关系及余角的性质，添加辅助线构造直角三角形求得 AH 的值是解题的关

键．

11．
7
3

【分析】此题考查分式的求值，比的性质，根据等式得到
4
3

y x= ，代入化简即可，正确掌

握比的性质是解题的关键．

【详解】解：∵
4
3

y
x

= ，

∴
4
3

y x= ，

∴
3

4
3 7xx y

x x

x++
= = ，

故答案为：
7
3
．

12．4
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