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一、单选题（每题 2 分，共 60 分）。

1. 下列关于硝化细菌和水绵的叙述，错误的是（ ）

A. 都属于自养型生物 B. 都以 DNA为遗传物质

C. 都在核糖体上合成蛋白质 D. 都有中心体参与细胞分裂

【答案】D

【解析】

【分析】硝化细菌是原核生物，水绵是真核生物，原核细胞与真核细胞相比，最大的区别是原核细胞没有

被核膜包被的成形的细胞核（没有核膜、核仁和染色体）；原核细胞只有核糖体一种细胞器，但原核生物含

有细胞膜、细胞质等结构，也含有核酸和蛋白质等物质。

【详解】A、硝化细菌能进行化能合成作用，水绵能进行光合作用，两者都属于自养型生物，A正确；

B、硝化细菌和水绵都是细胞生物，都以 DNA为遗传物质，B正确；

C、硝化细菌和水绵都有核糖体且都在核糖体上合成蛋白质，C正确；

D、硝化细菌属于原核生物，没有中心体，D错误。

故选 D。

2. 青岛奥帆赛时海面被大量浒苔（一种绿藻）覆盖，形似草坪，一人躺在上面不会下沉，经多方努力被及

时处理而保证了奥运比赛的正常进行。另外，作为长春市重要水源地之一的新立城水库，突然出现蓝细菌，

并迅速繁殖。浒苔和蓝细菌最主要的区别是（ ）

A. 蓝细菌能污染水源

B. 浒苔能进行光合作用

C. 浒苔有真正的细胞核

D. 蓝细菌有叶绿素能进行光合作用

【答案】C

【解析】

【分析】1、浒苔(绿藻)属于真核生物中的低等植物，蓝细菌属于原核生物；

2、真核生物与原核生物的区别：

（1）相同点：均有细胞膜、细胞质、核糖体、遗传物质 DNA；

（2)不同点：真核细胞与原核细胞最主要的区别是原核细胞没有核膜包被的典型的细胞核，并且原核细胞只

有核糖体一种细胞器。

【详解】A、蓝细菌污染水源是其特性，但这不是它和浒苔最主要的区别，A错误；



B、浒苔能进行光合作用，蓝细菌也能进行光合作用，这不是二者最主要的区别，B错误；

C、浒苔属于真核生物，有真正的细胞核，蓝细菌属于原核生物，无成形的细胞核，这是二者最主要的区别，

C正确；

D、蓝细菌有叶绿素能进行光合作用，浒苔也含有叶绿素等光合色素能进行光合作用，这不是二者最主要的

区别，D错误。

故选 C。

3. 水体富营养化导致绿藻、蓝细菌等大量繁殖，淡水水域称为水华，发生在海洋则称为赤潮，影响水质和

水生动物的生活。下列相关叙述不正确的是（ ）

A. 绿藻、蓝细菌都是能进行光合作用的自养生物

B. 水华和赤潮形成的主要原因是大量 N、P等无机盐离子进入水体

C. 光学显微倍镜下可观察到绿藻、蓝细菌的核糖体和环状的染色体

D. 发生水华或赤潮时，沉水植物和水生动物会因缺乏氧气而死亡

【答案】C

【解析】

【分析】水体富营养化一般由于氮、磷等营养元素大量排入水体造成，绿藻、蓝细菌等微生物大量繁殖导

致夜间水体内氧气减少，引起对氧需求多的大型生物死亡，其遗体又会被分解者分解，产生更多的氮、磷

增加，而出现恶性循环。

【详解】A、蓝细菌含有叶绿素和藻蓝素，绿藻含有叶绿体，二者均能进行光合作用合成有机物，均属于自

养生物，A正确；

B、水华和赤潮形成的主要原因是大量 N、P等无机盐离子进入水体，导致水体富营养化，进而藻类等疯长，

B正确；

C、蓝细菌是原核生物，无染色体；光学显微镜观察不到核糖体，C错误；

D、发生水华或赤潮时，大量的沉水植物死亡会促使大量分解者分解其遗体，消耗大量氧气使水体溶氧量降

低，从而使沉水植物和水生动物因缺乏氧气而死亡，D正确。

故选 C。

4. 下列化合物可能不含磷酸基团的是（ ）

A. 酶 B. ATP C. NADPH D. RNA

【答案】A

【解析】

【分析】细胞中常见化合物的元素组成



（1）糖类、脂肪：C、H、O。

（2）蛋白质：C、H、O、N，有的含有 S。

（3）磷酸、ATP、DNA、RNA：C、H、O、N、P。

【详解】A、大多数酶属于蛋白质，蛋白质的组成元素为 C、H、O、N，因此酶可能不含有磷酸基团，A符

合题意；

B、ATP为腺苷三磷酸，结构式为 A—P~P~P，含有磷酸基团，B不符合题意；

C、NADPH中含有磷酸基团，C不符合题意；

D、RNA由一分子核糖、一分子磷酸和一分子含氮碱基组成，RNA中含有磷酸基团，D不符合题意

故选 A。

5. 烧仙草是我国的一种传统特色饮品，其做法为将草本植物仙草直接烧煮，一般还需要加入鲜奶、蜂蜜、

蔗糖等食材，长期大量饮用烧仙草易导致肥胖。下列有关叙述错误的是（ ）

A. 烧仙草中的葡萄糖、果糖和麦芽糖均可被人体细胞直接吸收

B. 烧仙草中的糖类绝大多数以多糖的形式存在，不全是储能物质

C. 若烧仙草与斐林试剂反应呈砖红色，表明该饮品中含还原糖

D. 摄糖超标导致肥胖，其中有一部分原因是糖类转化成了脂肪

【答案】A

【解析】

【分析】糖类一般由 C、H、O三种元素组成，分为单糖、二糖和多糖，是主要的能源物质。常见的单糖有

葡萄糖、果糖、半乳糖、核糖和脱氧核糖等。

【详解】A、麦芽糖是二糖，需要水解形成单糖才能被人体细胞直接吸收，A错误；

B、仙草中的糖类绝大多数以多糖（纤维素、淀粉）的形式存在，纤维素不是储能物质，B正确；

C、斐林试剂与还原性糖在水浴加热的条件下会出现砖红色沉淀，若烧仙草与斐林试剂反应呈砖红色，表明

该饮品中含还原糖，C正确；

D、糖充足时，糖会大量转化为脂肪，因此摄糖超标导致肥胖，其中有一部分原因是糖转化为了脂肪，D正

确。

故选 A。

6. 糖类和脂质是细胞中两种重要的有机物，下列相关叙述正确的是（ ）

A. 葡萄糖和脂肪的水解产物都是二氧化碳和水

B. 淀粉、乳糖和蔗糖彻底水解的产物完全相同

C. 鱼肝油中富含维生素 D，有助于人体骨骼健康发育



D. 人体内性激素的化学本质是蛋白质

【答案】C

【解析】

【分析】1、多糖包括淀粉、纤维素和糖原，都是由葡萄糖聚合形成的多聚体，水解产物都是葡萄糖，氧化

分解终产物是 CO2和 H2O。

2、脂质分为脂肪、磷脂和固醇，磷脂是细胞膜的主要组成成分之一，固醇中的胆固醇也是动物细胞膜的重

要组成成分。

3、脂肪中 C、H比例高，糖类中的 C、H比例低。

【详解】A、葡萄糖是单糖，不能水解，脂肪水解的产物是甘油和脂肪酸，葡萄糖和脂肪氧化分解的产物是

二氧化碳和水，A错误；

B、淀粉属于多糖，彻底水解的产物是葡萄糖，乳糖属于二糖，彻底水解的产物是葡萄糖和半乳糖，蔗糖属

于二糖，彻底水解的产物是葡萄糖和果糖，三者彻底水解的产物不完全相同，B错误；

C、鱼肝油中富含维生素 D，维生素 D能促进人体肠道对钙和磷的吸收，有助于人体骨骼健康发育，C正确；

D、人体内性激素的化学本质是脂质，D错误。

故选 C。

7. 鸡蛋饼加豆浆是广受盐城人喜爱的早餐。下列相关叙述错误的是（ ）

A. 这份早餐富含生物大分子，它们都以碳链为骨架

B. 鸡蛋饼中的淀粉经消化道水解成葡萄糖，才能被细胞吸收利用

C. 鸡蛋中蛋白质在加热变性过程中肽键数量不变，氢键数量减少

D. 蛋白质在高温条件下已变性失活，不能用双缩脉试剂检测

【答案】D

【解析】

【分析】蛋白质是由氨基酸聚合形成的生物大分子，核酸是由核苷酸聚合形成的生物大分子，糖原、淀粉

等是由葡萄糖聚合形成的生物大分子，氨基酸、核苷酸、葡萄糖都以碳链为骨架，因此生物大分子以碳链

为骨架，可以说，“没有碳就没有生命”。

蛋白质变性后肽键还在，可以用双缩脲试剂检测。

【详解】A、这份早餐富含生物大分子（蛋白质、淀粉等），它们都以碳链为骨架，A正确；

B、淀粉是多糖，鸡蛋饼中的淀粉经消化道水解成葡萄糖，才能被细胞吸收利用，B正确；

C、蛋白质变性时肽键不断裂，氢键断裂，鸡蛋中蛋白质在加热变性过程中肽键数量不变，氢键数量减少，

C正确；



D、蛋白质在高温条件下已变性失活，但肽键还在，能用双缩脉试剂检测，D错误。

故选 D。

8. 如图为某种肽的结构简式，据图分析下列说法错误的是（ ）

A. 形成该肽时，脱去的水中的氧来自羧基

B. 该肽中含 1个游离的氨基，1个游离的羧基

C. 形成该肽时，各种氨基酸的总相对分子质量减少了 72

D. 该五肽由 3种氨基酸脱水缩合而成，含有 4个肽键

【答案】D

【解析】

【分析】分析图解：图中多肽具有四个肽键，是由五个氨基酸脱水缩合而成的，称为五肽化合物。分析五

个氨基酸的 R基团可以发现，第二位和第三位的氨基酸是同一种氨基酸。组成该多肽的 5个氨基酸的 R基

团依次是-CH2C6H4OH、-H、-H、-CH2C6H5、-CH2-CH（CH3）2。

【详解】A、氨基酸形成肽时，一个氨基酸分子的羧基（—COOH）和另一个氨基酸分子的氨基（—NH2）

相连接，同时脱去一分子的水，这种结合方式叫作脱水缩合。故形成该肽时，脱去的水中的氧来自羧基，A

正确；

B、据图中多肽的结构可知，该肽中含 1个游离的氨基，1个游离的羧基，B正确；

C、据图中多肽的结构可知，该肽有四个肽键，形成该肽时，脱去了 4个水分子，各种氨基酸的总相对分子

质量减少了 18×4=72，C正确；

D、据图中多肽的结构可知，构成该多肽的氨基酸的 R基为：-CH2C6H4OH、-H、-H、-CH2C6H5、-CH2-CH

（CH3）2。故该多肽含有 5个氨基酸，氨基酸种类为 4种，肽键数为 4个，D错误。

故选 D。

9. 下列是某些细胞结构的模式图，以下有关说法正确的是（ ）

A. 噬菌体、蓝藻、酵母菌都具有的结构是 f

B. 与分泌蛋白合成、加工、运输有关的结构有 b、c、d、e、f



C. 结构 a、b、f、g中都含有核酸

D. 以上结构均含有磷脂分子和蛋白质分子

【答案】C

【解析】

【分析】题图分析：图示为某些细胞结构，其中 a为叶绿体；b为线粒体；c为内质网；d为高尔基体；e

为中心体；f为核糖体；g为核膜。

【详解】A、图中 f是核糖体，噬菌体属于病毒，病毒没有细胞结构，不含核糖体；蓝藻、酵母菌都具有的

结构是 f，即核糖体，A错误；

B、图中 e是中心体，中心体与分泌蛋白的合成无关，与分泌蛋白合成与分泌有关的细胞结构有 f核糖体（合

成）、c内质网（加工和运输）、d高尔基体（进一步加工、分泌）、b线粒体（供能），B错误；

C、a叶绿体、b线粒体和 g细胞核中均具有 DNA和 RNA两种核酸，f核糖体中含有 RNA。即结构 a、b、

f、g中都含有核酸，C正确；

D、e中心体和 f核糖体为无膜结构的细胞器，其中都不含磷脂，D错误。

故选 C。

10. 单细胞伞藻由帽、柄和假根三部分构成，细胞核在基部。科学家用伞形帽和菊花形帽两种伞藻做嫁接和

核移植实验如下图。下列说法正确的是（ ）

A. 该实验的结论是，细胞核是生物遗传性状的控制中心

B. 该实验的结论是，生物形态结构的建成与细胞质有关

C. 该实验的结论是，单细胞伞藻的帽的形状由伞柄决定

D. 该实验的结论是，单细胞伞藻代谢活动在假根中完成

【答案】A

【解析】

【分析】分析实验结果可知，菊花形的伞柄嫁接到帽型的假根上，长出帽型的伞帽，帽形的伞柄嫁接到菊

花型的假根上，长出菊花形型的伞帽，因此伞藻的形态是由细胞核控制的。

【详解】因伞藻的细胞核在基部，由题图实验结果可知，嫁接后的伞藻，细胞核来自哪种伞藻，伞帽的形

态与之相同，说明伞藻的性状是由细胞核决定的，进而推知细胞核是生物性状的控制中心。A正确。
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