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大  型  港机  结  构的  安  全管  理  是  港口企  业  设  备  管  理  

工作  的  主要  内容  。大  量  大  型  港  机  结  构事  故  的  调  查研  究  、  理  论  分  析  及  

其计算结  果  都  表明  ，导致  其结  构破坏  的  原  因  

主要  有两  个方面。其一  是  疲劳问  题  ，这是  由于  港机  设  备  处于  长  时  期  运  行  状  

态，结  

构在  交变载荷  的  作  用下发  生  疲劳破坏  ，产生  疲劳裂  纹  并  扩展  ，使  设  备  承  载能  力  

降  

低  。其二  是  稳  定  性  问题  ，特  别  是  构件的  局  部  稳  定  性  。引发  该  问题  的  原  因是  

由于  在  

构成  结  构的  板  的  平  面内，板  受  到平  行  于  板  面的  压  力  作  用，使  板  发  生  隆起、  

内陷等  



凹  凸不  平  的  变形，使  板  的  受  载能  力  减  弱从  而  导致  局部  失稳  ，引发  结  构的  整  

体破坏  。  

本  文以  厦门港务  集团海天  集装  箱  有限  公  司的  两  台  桥  机  ,  号  和  ,  偶  ,  跋渥  

靶  肚  ,  

为  研  究  对象，对桁架  形式  的  集装  箱  装  卸桥  的  结  构安  全管  理  ，特  别  是  局  部  稳  

定  性  问  

题  进  行  了  深入的  研  究。  
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本  人  同意  上  海  海  事  大  学  有  关  保  留  、  使  用

学  位论文的规  定，  即  :学  校  

有  权  保  留  送  交  论文的复  印件  ，  允许  论文被查  阅  和借  阅  ;  学  校  可以上  

网  公  

布  论文的全  部或部分  内  容  ，  可以采  用影  印、  缩印或其  他  复  制  手段保  

存  论  

文。保  密  的论文在  解  密  后遵守  此规  定。  



第  一章绪  

论  



经  过  对  大  量  大  型  港机  结构  事  故的调  研  ，理论  分  析  

计算  的结果  表  明  ，大  型  港机  结构  

破  坏  事  故的原  因主  要有两  个方  面。其  一是疲  劳  问题  ，这是由于  港机  设  备  处于  长  

时期  运  

行状  态  ，结构  在交  变  载荷的作  用下  发  生  疲  劳  破  坏  ，产生  疲  劳  裂  纹  。在疲  劳  

破  坏  的累  积  

作  用下  ，裂  纹  不断扩  展  ，直至  剩  余  截  面不能  再  承担  负荷而  突然  断裂  ，从  而  

导致  结构  的  

整体  破  坏  。其  二  是稳  定  性  问题  ，特  别  是构  件的局  部  稳  定  性  。引  发  该  问题  

的原  因是由于  

在构  成  结构  的板的平  面内，板受  到  平  行于  板面的压  力  作  用，使板发  生  隆起  、  

内陷等  凹  



凸  不平  的变  形，使板的受  载能  力  减  弱从  而  导致  局  部  失  稳  ，引  发  结构  的整  体  破  

坏  。  

对  结构  问题  频  发  的大  型  港机  ，作  为设  备  管理人员  希

望  能  够  “引入  结构  的应力  测  试  

与  分  析  手段  ，对  结构  的实  际  状  态  作  出较  为准  确的诊  断和  评  估  ，以  确定  是否  

能  适  应目前  

根  据  结构  管理问题  的主  要应对  措  施  ，本  文  着  重  对  集  

装  箱装  卸桥的结构  局  部  稳  定  性  

问题  进  行深入  的研  究  ，主  要的工  作内容  有 :  





第  二章  结  构安全管  理分  析  

的数  据  准  备  
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,  , 

后  伸  臂  端  部  前门  框  下  部  ,  

,  , 

,  小车  在  前  后  门  框  中  间载  荷  落  地  时  仪器置  

,  后  仪器读数  后  伸  臂  端  部  前门  框  下  部  



、，  

,  

,  

在  一般  情  况  下  ，  当  导线  电  阻  较大  时  ，  应  对测试  

值  进  行修  正，  但  在  采  用单点  共  线  补  

,  
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,  ,  ，  也  有  低  碳  钢  ，  为  了  安全，  按  低  碳  钢  处  理，  查  标  准  得  到  ，  屈  服  极  限  

,  ,  ,  ,  ,  ，  

,  测试  结  果

分  析  

取  安全系  数  ,  ,  ,  ，  则静  载  

许  用应  力为  :  

【  口  】  ,  ,  ,  

,  ,  ,  ,  ,  在  所  测 的 工  况  下  ，  载  荷  产  生 的 实 测  应  力 值  

在  臂  架  的主  弦杆  都较大  。  



最  大  应  力在  ,  测点  上  ,  诤  笾  欣  ,  ,  ，  由  载  荷  产  生的应  力为  ,  ,  ( ,  ,  ，  叠  

加  由  俯  

仰  过程中  产  生的应  力 ,  ,  ,  ,  ,  ,  蛴  αχ  到咏  ,  牧  系  男  碛糜  α ,  该材  料相当  于国  

产  

,  ,  型  号  ，  其  许  用应  力为  ,  ,  ,  ,  ,  号  机  当  载  荷  在  前伸  臂  端  部  时  最  大  应  

力在  ,  其  他  各  主  要  受力部  位  的应  力值  测点  上 ,  诤  笾  欣  ,  ,  ，  由  载  荷  产  

生的应  力为  ,  ,  ( ,  ,  ，  在  正常范  围  内。  

叠  加  由  俯仰  过程中  产  生的  

应  力 ,  ,  ,  ,  ,  ,  榭鐾  ,  号  机  。  

其  他  各  动载  应  力测  点  的应  力峰  值  和  

对比  值  在  正常范  围  内。  臂  架  腹  杆  的实测  应  力值  都较小。  另  外  ，  很  多测  点  的

实测  应  力值  加  上  自  重  应  力值  的  总  应  力值  ,  ,  ,  緎  】  ，  满  足  静载  强度  要  求，  

选择  静载  应  力较大  ，  且  能代  表各  主  要  承载  构  
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第  三章  结  构局  部  稳  定  性  问

题及  其  影  响  因  素  

,  ,  结  构局  部  稳  定  性  问题概  述  

,  

,  

断  ，  交  通  部  曾  组  织  专  家  会诊  ，  上  海  海  事  大  学  认为  是  局  部  失  稳  引  起整  

体破  坏  ，  但  也  有  专  

家  认为  是  疲  劳  破  坏  。直  到 ,  ,  年  ,  月  在福  州《  港  口起重  运  输  机械  

管理手册》审稿  
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