
 

 

函数经典模型题 

【模型名称 4】定义域的求法 

【模型概述】 

函数的定义域是研究函数问题的先决条件，它会直接影响函数的性质，所以要树立定 

义域优先的意识．高 对定义域的考查常穿插在其他函数问题中，与值域、性质等综合起 

来考。 

解题时需注意函数的定义域是指使函数有意义的自变量的取值范围，求函数定义域的主 

要步骤是：①写出使函数式有意义的不等式(组)；②解不等式组；③写出函数定义域．(注意 

用区间或集合的形式写出) 

【模型详解】 

ln(x +1) 
【模型题】(1)函数 y＝ 的定义域为 ． 

−x2 − 3x + 4 

f (2x) 
(2) 若函数 y ＝ f(x) 的定义域是 [0,2] ，则函数 g(x) ＝ 的定义域是 

x −1 

 ． 

【答案】（1）(－1,1)；（2）[0,1) 

【知识点】 

x＋1>0 
【解析】 (1)由 ，得－1<x<1.` 2 －x －3x＋4>0 

0≤2x≤2， 
(2)由已知有 解之得 0≤x<1，定义域为[0,1)． 

x－1≠0， 

 

 x－4  
【变式 1】 若函数 f(x)＝ 的定义域为 R，则实数 m 的取值范围是 ． 2 mx ＋4mx＋3 

3 0 【答案】 ，4 

【解析】 f(x)的定义域为 R，即 mx2＋4mx＋3≠0 恒成立． 

①当 m＝0 时，符合条件． 

②当 m≠0 时，Δ＝(4m)2－4×m×3<0， 

3 
即 m(4m－3)<0，∴ 0<m<4. 

0 3 综上所述，m 的取值范围是 ，4. 

【知识点】 

 

 

 

 
 

 



 

 

 

f (3x) 
1+ lg x 

【变式 2】若函数 y＝f(x2)的定义域是[0,2]，则函数 g(x)＝ 的定义域是 

【答案】 
0, 1    , 4  1 

10   10  3    

0 ≤ x ≤ 4 
0 ≤ 3x ≤ 4     4  1 1 3 

∴定义域为 0,  ,  ，∴  【解析】由题意得     lg x ≠ − 1 1 
10 

  10  10 3   x ≠ 
 

【知识点】 

 

【小试牛刀】 

1．若函数 f (x) =  2x2 + 2ax − a −1的定义域为 R，则 a 的取值范围为 ． 

【答案】[−1, 0] 
【解析】 由题意知2x2 +2ax−a −1 ≥ 0恒成立．∴x2＋2ax－a≥0 恒成立， 

∴Δ＝4a2＋4a≤0，∴－1≤a≤0. 

 

1 
ln(x +1) 

2．设全集为 R,  函数 f (x) = + 4 4 − x2 的定义域为 M,  则C M 为 R   

【答案】(−∞, −1]{0}(2, +∞) 


x＋1>0， 

= (−1, 0)  (0, 2] 得－1<x≤2，且 x≠0.∴ M 【解析】由ln x＋1  ≠0， 
4－x2≥0 

= (−∞, −1]{0} (2, +∞) ∴CRM 

 

  

   

 

   

 

 

 
 

 



 

 

【模型名称 5】值域的求法 

【模型概述】 

函数问题历来都是高 的重点内容，也是平时教学中的一个重难点，其中一类重要的 

考查形式就是求函数的值域或是最值问题，以及由此变化而来的恒成立问题，求参数范围问 

题等其他题型。函数的值域与最值是两个既有联系又有区别的不同的概念，一般说来，求出 

了一个函数的最值，未必能确定该函数的值域，反之，一个函数的值域被确定，这个函数也 

未必有最大值或最小值。但是，在许多常见的函数中，函数的值域与最值的求法是相通的、 

类似的. 

关于求函数值域与最值的方法也是多种多样的，但是有许多方法是类似的。归纳起来， 

常用的方法有：观察法、配方法、换 反表示法、判别式法、基本不等式法、利用函数 

的单调性、利用已知函数的有界性、数形 等，在选择方法时，要注意所给函数表达式 

的结构，不同的结构选择不同的解法。 

【模型详解】 

【模型题】求下列函数的值域： 

x2－x 
(1) y＝ ； (2)y＝2x－1－ 13－4x. 2 x －x＋1 

（4） y = ln ( − x 2 + 2 x ) （3）y＝log3x＋logx3－1. 

ex－1 
（5）y＝ . x e ＋1 

 1   11 【答案】（1）－3，1；（2）－∞， 2 ；（3）(－∞，－3]∪[1，＋∞)； 

（4） (−∞, 0] ；（5）(－1,1) 

【解析】(1)方法一 (常数分离法、配方法) 

 1  
∵y＝1－ ， x2－x＋1 

x 12 3 3 
又 x －x＋1＝ －2 ＋4≥4， 2 

 1  4 
∴0< ≤ 

1
≤y<1. 3，∴－3 x2－x＋1 

1   ∴函数的值域为－3，1. 

方法二 (判别式法) 

 

 

 

 

 



 

 

x2－x 
由 y＝ ，x∈R， 2 x －x＋1 

得(y－1)x2＋(1－y)x＋y＝0. 

又∵x∈R，∴Δ＝(1－y)2－4y(y－1)≥0 且 y −1 ≠ 0 

1 
解得－3≤y≤1， y ≠ 1 

1 1   综上得－3≤y<1.∴函数的值域为－3，1. 

(2)方法一 (换  

13－t2 
设 13－4x＝t，则 t≥0，x＝ ， 4 

13－t2 
于是 f(x)＝g(t)＝2· －1－t 4 

1 2 11 1 2 ＝－2t －t＋ 2 ＝－2(t＋1) ＋6， 

显然函数 g(t)在[0，＋∞)上是单调递减函数， 

11 
所以 g(t)≤g(0)＝ 2 ， 

－∞， 2 . 
11 因此原函数的值域是 

方法二 (单调性法) 

 13 
函数定义域是x|x≤ 4 ， 

  

当自变量 x 增大时，2x－1 增大， 13－4x减小， 

所以 2x－1－ 13－4x增大， 

因此函数 f(x)＝2x－1－ 13－4x在其定义域上是一个单调递增函数， 

13 13 11 
所以当 x＝ 4 时，函数取得最大值 f 4 ＝ 2 ， 

11 －∞， 2 . 故原函数的值域是 

(3)(基本不等式法) 

函数定义域为{x|x∈R，x>0，且 x≠1}． 

当 x>1 时，log3x>0， 

 1   1  
于是 y＝log3x＋ －1≥2 log3x· －1＝1； log3x 

当 0<x<1 时，log3x<0，于是 

log3x 

 1    1  
y＝log x＋ －1＝－ (－log x)＋ －1  －log3x 3 3 log3x 

≤－2－1＝－3. 

 

 

 

  

  

 



 

 

故函数的值域是(－∞，－3]∪[1，＋∞)． 

（4）（换 配方法）∵ −x2 + 2x = t > 0 ∴0 < x < 2 ∴0 < t ≤ 1 

∴ y ∈(−∞, 0] ，故函数的值域是(−∞, 0] 
ex－1 1＋y x (4)法一（反表示法）：∵y＝ex＋ 

，∴e ＝ . 1 1－ y 

1＋y y＋1 
∴ ＞0，∴ ＜0，∴－1＜y＜1. 1－y y－1 

ex－1 
∴函数 y＝ 的值域为(－1,1)，无最值． x e ＋1 

ex＋1－2   2  
法二（常数分离法）：y＝ ＝1－ . ex＋1 x＋ e 1 

 1   2  
∵ex＞0，∴ex＋1＞1.∴0＜ ＜1，∴0＜ ＜2. ex＋1 ex＋1 

 2   2  
∴－2＜－ ＜0，∴－1＜1－ ＜1， ex＋1 

即－1＜y＜1. 

ex＋1 

ex－1 
∴函数 y＝ 的值域为(－1,1) x e ＋1 

 

x2，|x|≥1， 
【变式 1】 设 f(x)＝ g(x)是二次函数，若 f(g(x))的值域是[0，＋∞)，则 g(x)的值 

x，|x|<1， 

域是 ． 

【答案】 [0，＋∞) 

【解析】（数形 ）f(x)的图象如图． 

g(x)是二次函数，且 f(g(x))的值域是[0，＋∞)， 

∴g(x)的值域是[0，＋∞)． 

 

【变式 2】设 f(x)＝x2＋ax＋3，当 x∈[－2,2]时，f(x)≥a 恒成

立，则实数 a 的取值范围为 ． 

【答案】[－7,2] 

【解析】①若－
a
<－2 即 a>4，则 f(x)在 x∈[－2,2]上的最小值为 f(－2)＝7－2a，于是 7－ 2 

7
， ，这种情况不可能． 2a≥a⇔ a≤3 

a a a2  ②若－2≤－2≤2 即－4≤a≤4，则 f(x)在 x∈[－2,2]上的最小值为 f－2＝3－ 4 ， 
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