湖北省新洲区部分学校2024届高三上学期期末数学试题
第I卷（选择题）
一、选择题




1. 设全集，集合，，则（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 
〖答 案〗D


〖解 析〗，，

故，
故选：D


2. 若，则（    ）


A. 0	B. 1	C. 	D. 
〖答 案〗C



〖解 析〗由，得，则，

所以．
故选：C．




3. 已知平面向量，，若，则（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
〖答 案〗D



〖解 析〗平面向量，，则，



由，则，解得.
故选：D.


4. 已知，则（    ）
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A. 	B. 	C. 	D. 
〖答 案〗B


〖解 析〗因为，所以


．
故选：B





5. 北京时间2023年2月10日0时16分，经过约7小时的出舱活动，神舟十五号航天员费俊龙、邓清明、张陆密切协同，圆满完成出舱活动全部既定任务，出舱活动取得圆满成功．载人飞船进入太空需要搭载运载火箭，火箭在发射时会产生巨大的噪声，已知声音的声强级（单位：dB）与声强x（单位：）满足关系式：．若某人交谈时的声强级约为，且火箭发射时的声强与此人交谈时的声强的比值约为，则火箭发射时的声强级约为（   ）
A. 138dB	B. 132dB	C. 128dB	D. 122dB
〖答 案〗C






〖解 析〗设此人交谈时的声强为，火箭发射时的声强为，则由题意得，解得，

故，

所以dB，
故选：C.







6. 已知一次函数在坐标轴上的截距相等且不为零，其图象经过点，令，，记数列的前n项和为，当时，n的值等于（    ）
A. 19	B. 20	C. 21	D. 22
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〖答 案〗B


〖解 析〗由一次函数在坐标轴上的截距相等且不为零，可设，



又因为其图象经过点，则，解得，


所以，即.


可得，则，

则，


，解得.
故选：B.

7. 函数的图象大致是（    ）
A. [image: ]		B. [image: ]	
C. [image: ]		D. [image: ]
〖答 案〗D


〖解 析〗的定义域为，关于原点对称，


令，则，

因此为奇函数，其图象关于原点对称，AB错误；





当时，，则，，则，
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于是，C错误，D满足.
故选：D






8. 设函数在R上的导函数为，在上，且，有，则（    ）．


A. 	B. 


C. 	D. 
〖答 案〗A


〖解 析〗由，可得．



设，则，所以是R上的奇函数，



又在上，即，





所以在上单调递减，又是R上的奇函数，所以在上单调递减，


所以，即，


因此，故，故A正确；



所以，即，因此，故B不正确；



所以，即，则，


所以与的大小不能确定，故C不正确；



所以，即，则，


所以与的大小不确定，故D不正确.故选：A.
二、选择题:
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9. 若、、，则下列命题正确的是（    ）



A. 若且，则


B. 若，则



C. 若且，则

D. 
〖答 案〗BD





〖解 析〗对于A选项，若且，取，，则，A错；


对于B选项，若，则，B对；



对于C选项，若且，则，


则，故，C错；


对于D选项，，


当且仅当时，等号成立，故，D对.故选：BD.







10. 如图，已知二面角的棱上有A，B两点，，，，，且，则（   ）
[image: ]




A. 当时，直线与平面所成角的正弦值为





B. 当二面角的大小为时，直线与所成角为



C. 若，则三棱锥的外接球体积的为
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D. 若，则二面角的余弦值为
〖答 案〗ABD



〖解 析〗对A选项：当时，因为，，




所以，所以直线与平面所成角为，


又因为，所以，



因为，，所以，

所以，故A正确；




对B选项：如图，过A作，且，连接，，
[image: ]  





则四边形为正方形，所以，所以即为直线与所成角，




因为，四边形为正方形，有，所以，




又因为，所以即为二面角的平面角，即，






由、、且、平面，




所以平面，又四边形为正方形，所以，





所以平面，又平面，所以




由且四边形为正方形，，所以，





所以，即，即直线与所成角为，故B正确；


对于D，如图，作，且，
[image: ]



则二面角的平面角为，不妨取，
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由，在中，易得，



在中，由余弦定理得，，




过C点作交线段的延长线于点O，则平面，



过O点作，交线段的延长线于点H，连接，


则为二面角的平面角，



易得，，，

所以，故D正确.

对C选项：同选项D可知， 




如图，分别取线段，的中点G，M，连接，过G点作平面的垂线，
[image: ]  

则球心O必在该垂线上，设球的半径为R，则，



又的外接圆半径，则，


所以四面体的外接球的体积为，故C错误．
故选：ABD.



11. 已知是定义在上的不恒为零的函数，且，则下列说法正确的是（    ）




A. 若对任意，，总有，则是奇函数




B. 若对任意，，总有，则是偶函数




C[image: ] 若对任意，，总有，则
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D. 若对任意，，总有，则
〖答 案〗ACD













〖解 析〗因为对任意，，总有，所以令，得，令，得，所以，令，得，所以，令，得，



又，所以，所以函数是奇函数，故A正确；




因为对任意，，总有，所以令，




得，所以，令，得，


即，所以，

所以函数是奇函数，故B不正确；






对于C选项，令，，得，由A选项得，又，所以解得，故C正确；










对于D选项，令，，则，解得，令，，则，解得，由B选项得是奇函数，所以，故D正确．
故选：ACD．






12. 已知双曲线的一条渐近线方程为，圆上任意一点处的切线交双曲线于两点M、N（   ）

A. 或2



B. 若与双曲线左、右两支相交，则的斜率的取值范围是
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C. 满足的直线有且仅有一条

D. 为定值，且定值为2
〖答 案〗BD




〖解 析〗若焦点在轴上，则渐近线方程为，所以，解得，



当焦点在轴上，则渐近线方程为，所以,无解，故A错误，

故双曲线方程为，



设切线方程为，则，


联立，要使与双曲线左、右两支相交，




则需要，化简可得，故，解得，故B正确，



当直线有斜率时，设,则，且，



则解得，
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当直线无斜率时，，代入双曲线中可得，此时，故满足的直线有2条，故C错误，








代入以及可得

所以，
故选：BD
[image: ]
第II卷（非选择题）
三、填空题



13. 若命题“，”是假命题，则实数的取值范围是_________．

〖答 案〗
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〖解 析〗若命题“，”是真命题，可得即可；


易知在上单调递增，


所以，可得；

又因为该命题是假命题，所以可得，


即实数的取值范围是.

故〖答 案〗为：




14. 若直线和直线与圆[image: ]四个交点构成正方形，则_________．
〖答 案〗7



〖解 析〗圆的圆心为，半径为，




由题意直线和直线平行，且与圆的四个交点构成正方形，则正方形的对角线为圆的直径2，故正方形的边长为，则可知圆心到两直线的距离相等且为，
[image: ]




圆心到的距离为：，解得

同理可得，
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又，不妨设所以，
故〖答 案〗为：7









15. 如图，桌面上的无盖正方体容器内装有高度为的水，．现将容器绕着棱所在直线顺时针旋转，当容器中溢出的水刚好装满一个半径为的半球形玻璃瓶时，容器内水面交棱于，且．若不考虑容器厚度及其他因素影响，则______．
[image: ]

〖答 案〗
〖解 析〗由题意可知当旋转且水溢出后，剩余的水在正方体容器中形成一个三棱柱，

故由长方体、棱柱与球的体积公式可知，

解得．

故〖答 案〗为：









16. 已知，分别为双曲线的左、右焦点，过的直线与双曲线左支交于A，B两点，且，以为圆心，为半径的圆经过点，则的离心率为______．

〖答 案〗



〖解 析〗法一、设点在第二象限．如图，连接，．





因为以为圆心，为半径的圆经过点，所以．不妨设
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，则． 
[image: ]


由双曲线的定义可得，．




在中，由勾股定理得，即，整理得．①



在中，由勾股定理得，即，

整理得．②


联立①②解得，则双曲线的离心率．







法二、设点在第二象限．如图，连接，．因为以为圆心，为半径的圆经过点，所以．




不妨设，则．由双曲线的定义可得，，



所以，即，整理得．①


在中，；


[image: ]中，由余弦定理可得．



因为，所以，整理得．②
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联立①②可得，则双曲线的离心率．

故〖答 案〗为：
四、解答题



17. 已知函数是定义在上的奇函数，且
（1）求m，n的值；

（2）求使成立的实数a的取值范围．


解：（1）解法一：因为函数是定义在上的奇函数，



所以，得，解得，




经检验，时，是定义在上的奇函数．




法二：是定义在上的奇函数，则在上恒成立，



即在上恒成立，则，





所以，又因为，得，所以，．

（2）由（1）知，．


因为是定义在上的奇函数，


所以由，得，



设，且，

则，




∵，∴，，，




∴，∴，∴在上是增函数．
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所以，即，解得．故实数a的取值范围是．



18. 某在建小区为了提高绿化率，创造更美好的生活环境，计划再建一个四边形花坛（四边形）．已知米，．



（1）若，米，求边的长；

（2）若，求花坛面积的最大值．
解：（1）如图，
[image: ]



连接．因为，，



所以是等边三角形，所以，．




又，所以在中，，，


由余弦定理得，

所以米．

（2）如图，连接，
[image: ]
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由（1）知是等边三角形，．


在中，设，


由正弦定理得，即，

所以．



所以

．




因为，，所以当，即时，


四边形面积取得最大值，最大值为平方米，

即花坛面积的最大值为平方米．











19. 如图①所示，在中，，，，垂直平分．现将沿折起，使得二面角的大小为，得到如图②所示的四棱锥．
[image: ]
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（1）求证：平面平面；





（2）若Q为上一动点，且，当锐二面角的余弦值为时，求四棱锥的体积．




解：（1）因为垂直平分，则，，


即，，






且，，平面，所以平面，




又因为平面，所以平面平面．


（2）由（1）可知：，，



则为二面角的平面角，即．


又因为，所以为等边三角形．




在中，因为，，，

可得，


则，所以．




连接，因为为的中点，所以为等边三角形．






取的中点，连接，，则，，






又因为平面平面，平面平面，平面，





则平面，且平面，所以．


故以为正交基底建立如图所示的空间直角坐标系，
[image: ]  





则，，，，，
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可得，



设，，则，


解得，故，


所以，．


设平面的法向量为，

则，



令，则，则．



设平面（即平面）的一个法向量为，




则，令，则，可得，

由题意可得，



整理得，解得或（舍），

所以．

故，


所以四棱锥[image: ]体积为．


20. 已知函数，.
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（1）若的极大值为1，求实数a的值；


（2）若，求证：.



（1）解：的定义域为，.





当时，，在上单调递增，函数无极值；





当时，令，得，令，得，



所以在上单调递增，在上单调递减，




故当时，取得极大值，极大值为，解得.


经验证符合题意，故实数a的值为.




（2）证明：当时，，故要证，即证.



令，则，.



令，，则，


所以在上单调递增，


又因为，，



所以，使得，即，




当时，，当时，，



所以在上单调递减，在上单调递增，

所以.


又因为，即，
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所以，



所以，即，故得证.



21. 已知正项递增等比数列满足是方程的两根．

（1）求数列的通项公式；






（2）数列依次为，规律是在和中间插入k项，所有插入的项构成以3为首项，2为公差的等差数列，求数列的前60项的和．


（1）解：设的公比为，




因为是方程两根，解方程得或，



又因为为递增等比数列，所以，则，


所以数列的通项公式为．
（2）解：因为所有插入的项构成以3为首项，2为公差的等差数列，


又因为，，



所以数列的前60项中含有的前10项，含有的前50项，


所以数列的前60项和为．










22. 已知椭圆的离心率为，左、右顶点分别为，圆与轴正半轴交于点，圆在点处的切线被椭圆截得的弦长为.

（1）求椭圆的方程；







（2）设椭圆上两点满足直线与在轴上的截距之比为，试判断直线是否过定点，并说明理由.


解：（1）由，得.


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/947152101003006045
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