基于单片机的结算系统设计与实现
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[bookmark: _Toc406]1 绪论
[bookmark: _Toc1757][bookmark: _Toc25738]1.1 课题研究的背景
从两千年到现在，每天都会有新的智能化电子信息产品的出现。随着日新月异的智能化成品不断出现在人们的平常的社会生活中。智能化产品在在现实生活中的比重越来越重要。智能化信息渗透在人民的衣食住行各个方面。随着快节奏的生活，人们对于在吃饭的时间上相节省更多的时间，以至于智能化的餐厅结算体统越来越受到人们的关注。在中国面对巨大的人口基数，需要对餐厅的管理更加的智能化特别是在众多的高校中。每当放学后数以千记的学生共同奔向学校餐厅，即使空间足够大的校内餐厅也会显现的非常拥挤不堪，为餐厅后台的服务带来巨大的困扰也为学生在餐厅漫长的排队等待，冒着淋淋大汗买回饭菜。因此无数的科技人员正对解决食堂结算这一问题上不断提供更优化的解决方案。基于单片机的食堂结算具有操作方便快捷和安全性能高等特别越来越受到食堂管理人员的青睐。归结起来，基于单片机的“感应式智能卡”校园食堂结算系统方案就是应用STC89C51单片机电子信息把以往繁琐的，大量的有形消费数据通过集成数据转化成为能储存在一块小晶体片中的信息数据，再利用后台计算机的快速运算,上位机的数据输入、输出、软件的精准控制，通讯网络的一体化使用对电子消费信息可靠的快速而精准的数据处理和数据监控，从而把校园食堂结算管理系统的进一步强化管理、简化结算过程、贪污作假的杜绝和节约有效资源各个方面从一般的结算系统提高到一种全新的结算系统。
[bookmark: _Toc25033][bookmark: _Toc3302]1.2 课题研究的国内外现状
[bookmark: _Toc568][bookmark: _Toc19582][bookmark: _Toc1987]本设计基于STC59C51单片机控制的ＳLE4442芯片进行消费结算功能的智能卡技术。对于智能卡是用符合国际统一标准的塑料矩形片把将高程度的SLE4442芯片封装在卡片的内部，以供便捷携带。智能卡的首次出现大约在上个世纪的七八十年代。由于它是以一个塑料外壳把核心芯片镶嵌其中，具有质量较小，重量较轻不占用其他携带空间以及他的非常高的安全性能等特点。使得智能卡迅速风靡全国，遍地开花，得到人们的青睐。上世纪90年代国家主导的电子货币应用正式实行，金卡工程的创新和快速发展迅速在国内打开市场[1]。开辟电子信息化新的产业进入各大领域，成为引动经济增长的一个新的增长点。智能卡这一新增长的高程度集成化信息技术结晶正在快速的进入中国人民生活特别是人们消费活动的方方面面。当前我国正在对“金卡工程”进行大力的宣传和快速的发展阶段，使越来越多的智能化和信息化人才投入研发之中，为金卡工程提供大量的新鲜血液和强大的创新动力。
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[bookmark: _Toc7040][bookmark: _Toc1509][bookmark: _Toc8885]我们现在使用的智能卡最早出现在一些西方的发达国家手中，随着我国科技的进步，目前早已经实现了国产化。虽然说我国的智能卡运用的时间没有西方的发达国家投入使用的时间长久。但是我国对智能卡领域的创新能力和科研技术是当今世界任何一个国家不可比拟的。我国智能卡应用后来者居上，各行各业中都充斥着智能卡的服务。还有国家对智能卡行业以及它的相关产业的大力支持是西方国家所达不到的。智能卡在各行各业中的使用也占领这越来越重要的成分。智能卡在国内的相关的使用和研究都呈现出昂扬向上的发展趋势。现在智能卡具有非常广泛的应用，特别是用于电信，社会保障银行账户管理，金融事业、交通运输业，工商贸易行业等诸多领域[2]。
最新式智能卡已经向具有射频识别RFID高新科技领域稳步进行发展，由于RFID的应用工程更加广泛，对工业化生产过程中的安全性能管理更加突出[3]。随着射频高新科学技术逐步完善和稳步趋于工业化和信息化，这对我国的电子信息技术的发展提供了很大的帮助。数字化旅游行业现代化的服务业,动态管理的应用以及重大物品预防与现代化的物流管理等诸多科技产业以至于我们已经对智能卡读卡器的保密性,安全性,智能化有了一个更高层次要求的认知。
[bookmark: _Toc21040][bookmark: _Toc8823][bookmark: _Toc4959]2 系统总体设计方案
[bookmark: _Toc22176][bookmark: _Toc31018]2.1 课题研究的主要内容
本设计主要应用于智能卡SLE4442 芯片与STC89C51单片机数据之间的传输方式。详细了解STC89C51单片机的基本组成性能和各个引脚的作用以及连接方式。能够熟练的运用单片机控制SLE4442芯片达到此次设计的要求。掌握STC89C51单片机的编程思路及运用C语言进行编程。学习用单片机控制四位一体数码管的数字显示的C语言程序以及对4*4矩阵按键控制的C语言程序。其中包括主函数程序，子函数程序以及中断函数程序;学习掌握protel仿真软件和Keil pVision 4编程软件的原理和使用用法; C语言程序拷入单片机的方法;系统整体的软硬件调试。
[bookmark: _Toc26785]2.2 应用系统结构设计
基于单片机的食堂结算系统主体设计是以单片机位控制核心，包括双向数据传输的智能卡SLE4442芯片电路。为单片机提供复位选择的复位电路。外接有提供显示的显示电路和报警电路。还有通过键盘电路为单片机提供结算时消费金额的数据输入。本次设计的整体框架如图1所示。
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图1 整体框架图
[bookmark: _Toc17982]2.3 系统的功能说明
[bookmark: _Toc1839][bookmark: _Toc24015]2.3.1 就餐阶段
在选择就餐时间段，消费者把需要购买的食物放入放入餐盘中然后拿到刷卡处，售饭人员把消费者所购买食物的价格输入出来。当智能卡感应区没有感受到有智能卡放上时，无法进行余额的扣除操作。当智能卡感应区接收到有效智能卡的信号时，SLE4442底座把卡内的数据传输到单片机内，然后通过四位一体数码管显示卡内的剩余金额。售饭人员会把消费者所选每个菜品的单价通过数字键盘输入到屏幕上。经消费者确认后按下确定按钮，屏幕上数据会通过单片机自动累加求和，计算出这次消费的实际总的金额。当单片机计算出的消费金额高于餐卡内的显示的金额时，单片机系统会发出滴滴滴的响声。用来提醒持卡者的剩余金额可能不足够支持本次的消费使用。如果餐卡放在感应区内没有反应，原因可以是智能卡出现故障，可以要去更换新的智能卡。
[bookmark: _Toc7736][bookmark: _Toc10385][bookmark: _Toc7032]2.3.2初始化阶段
餐卡的初始化就是当消费者拿到餐卡后，为了确保安全性对首次结算时需要输入的一次密码验证，此初始化只有一次。以及在此阶段的工作人员进行使用者的初始密码的设置和用户对该卡的唯一标号和初始金额的充值。只要经过初始化密码确认后，餐卡才能通过单片机进行扣费操作。并且后续的消费操作不在需要密码。
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