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01 引言
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技术发展

多旋翼无人机技术不断成熟，为灾害救援提供了新的解决方案。

01

灾害频发

自然灾害和人为灾害频繁发生，对人类社会造成巨大威胁和损

失。

02

救援困难

灾害现场环境复杂，传统救援手段受限，效率低下。

目的和背景



无人机在灾害救援中的优势

无人机能够迅速到达灾

害现场，提供实时信息

和支持。

无人机能够飞越复杂地

形和障碍物，获取全面

的现场信息。

无人机可搭载多种传感

器和设备，实现多种救

援任务。

无人机救援相比传统手

段成本更低，能够节约

大量人力和物力资源。

快速响应 高空优势 灵活多变 降低成本



02 多旋翼无人机技
术概述



多旋翼无人机通过多个旋翼产生升力，

实现垂直起降和悬停。每个旋翼由电

机、螺旋桨和减速器等组成，通过改

变电机转速来调整升力和姿态。

多旋翼无人机利用陀螺仪、加速度计

等传感器感知自身姿态和位置，通过

飞控系统计算并调整各旋翼的转速，

实现稳定飞行和精确控制。

多旋翼无人机结构与原理

飞行原理

旋翼与动力系统



飞行控制系统
多旋翼无人机采用先进的飞行控制系统，包括主控板、IMU（惯性测量单元）、

GPS模块等，实现自主飞行、遥控飞行和定点悬停等功能。

导航技术
利用GPS、GLONASS等卫星导航系统，结合地面站或遥控器提供的航点信息，

多旋翼无人机可以实现自主导航、路径规划和自动返航等功能。

飞行控制系统与导航技术



传感器技术
多旋翼无人机配备多种传感器，如超声波、红外、视觉等，用于感知周围环境、

避障和识别目标等任务。

通信技术

采用无线通信技术，如Wi-Fi、4G/5G等，实现无人机与地面站或遥控器之间的

数据传输和控制指令的发送。同时，利用图像传输技术将无人机拍摄的实时视频

传回地面站，为救援人员提供现场信息。

传感器与通信技术



03 灾害现场救援需
求分析



包括地震、洪水、台风等，具有突发性、不可预
测性和广泛破坏性。

自然灾害

如火灾、爆炸、交通事故等，通常发生在人口密
集区域，造成人员伤亡和财产损失。

人为灾害

灾害现场往往存在复杂的地理环境、恶劣的气候
条件和不稳定的安全因素。

复杂灾害环境

灾害类型与特点



人员搜救

物资投送

信息收集与传输

通信中继

救援任务与目标

在灾害发生后，迅速定位并营

救被困或失踪人员。

实时获取灾区现场的图像、视

频和数据信息，为救援决策提

供支持。

向灾区投送急需的食品、水、

药品等生活物资和救援装备。

在通信基础设施受损的情况下，

建立临时的通信中继网络，保

障救援通信畅通。



气候条件恶劣

灾区可能遭遇恶劣的天气条件，如大

风、雨雪、雾霾等，影响无人机的飞

行安全和稳定性。

安全风险高

在灾区进行救援作业时，无人机可能

面临撞击、坠毁等安全风险，需要采

取相应的安全措施进行防范。
电磁环境干扰

灾区现场的电磁环境可能受到各种因

素的干扰，对无人机的通信和导航造

成不利影响。

地理环境复杂

灾区可能存在山地、森林、沼泽等复杂

地形，对无人机的飞行和导航带来挑战。

现场环境与挑战



04 多旋翼无人机在
灾害现场的应用



环境监测

无人机可搭载多种环境监测传感
器，如气体检测仪、温湿度传感
器等，实时监测灾害现场的环境
参数，为救援人员提供准确的环

境信息。

灾害范围测绘

利用无人机搭载的高清相机或激
光雷达等传感器，快速获取灾害
现场的影像数据，通过图像处理
和分析技术，绘制出灾害范围的

二维或三维地图。

风险评估

结合无人机获取的影像数据和环
境监测数据，利用风险评估模型
对灾害现场的危险程度进行评估
，为救援决策提供科学依据。

现场勘察与评估



利用多旋翼无人机搭载物资吊舱或挂载装置，实现快速、灵

活的物资运输。无人机可根据救援需求，将急需的物资如食

品、药品、救援装备等准确送达指定地点。

物资运输

通过无人机搭载的精准投放系统，可将物资准确投放到指定

位置，如投送救生圈、急救药品等。同时，无人机还可实现

空投物资，满足复杂地形和恶劣环境下的救援需求。

精准投放

物资运输与投放
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