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北京可维 GARMS 软件功能简介 1 GARMS 软件简介  

GARMS 软件是由北京金网拓技术有限公司(以下简称金网拓)和北京航空航天大

学可靠性工程研究所联合开发。其完全围绕我国装备研制生产需求，可应用于产品

研制的全过程，采用技术与管理相集成的方式为型号单位可靠性、维修性、保障

性、测试性、安全性(以下简称 RMS)能力建设及相关工作提供全面支撑。在技术

上，以满足全系统全过程全特性(三全)需求为目标，可有效支持主机单位或配套单

位针对装备各层次开展 RMS 要求论证、设计分析、试验评价、使用保障等相关工

作，在管理上，可有效支持 RMS人员组织管理、过程监控、技术状态控制等相关工

作。  

GARMS 软件由软件总体管理与控制、RMS 设计分析软件、RMS 试验设计与评价软

件、RMS基础数据库管理系统及数字化集成环境接口 5部分组成。  

GARMS 软件特色如下:  

(1) 主体为 B/S架构，其管理模式、工作体系、分析流程等符合相关的国标、 

国军标和中国企业的工程习惯，报告格式可自定义;  

(2) 完全自主开发，可按照用户单位工作要求和特点进行定制和改造;  

(3) 覆盖五性工程应用需求，目前拥有四十余个工具，采用积木式结构，可 

根据需求组合;  

(4) 软件总体管理与控制、RMS 设计分析软件及 RMS基础数据库管理系统实 

现了高度集成，可确保产品数据的一致性、设计过程的可控性、基础知识 



的可再用性。  

2 软件总体管理与控制  

2.1 RMS 设计过程控制与管理系统  

RMS 设计过程控制与管理系统是为了确保不同角色的设计人员在网络环境下协

同开展 RMS 设计工作，对研制过程中的相关工作进行总体的协调与控制。其主要功

能包括组织与人员管理、工程及产品构型管理、工作流程管理、工作指 
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等。并按照职能分角色配置各用户的操作权限，逐级分解，任务分工明确，可有效

辅助设计部门协调、规划、监督、控制产品的性能与 RMS 设计工作。  

2.2 RMS 设计分析结果及状态总览  

RMS 设计分析结果及状态总览的主要功能是随时监控设计师RMS 工作的开展情

况，全面评估各项 RMS 要求的实现情况，快速获取产品的关键/重要 RMS 设计分析

结果，为设计方案评价和决策提供支撑。  

2.3 成品 RMS 设计分析结果管理系统  

成品 RMS 设计分析结果管理系统主要通过与成品研制单位交换 RMS信息，如

RMS 指标信息、寿命信息、故障模式信息、预防性维修工作信息、修复性维修工作

信息、保障资源信息、工作项目完成信息等，监控成品单位 RMS 工作完成的情况，

同时为总体 RMS 设计提供数据支持。  

3 RMS 要求论证与权衡软件  

3.1 RMS 要求论证软件  

RMS 要求论证软件主要用于确定可靠性维修性保障性指标。按照装备的作战使

用要求和初步研制方案，使用本软件提供的RMS技术指标集和论证方法，从技术可

行性、经济可行性两方面论证 RMS定性要求及定量要求，提出装备的各项可靠性维



修性保障性战技指标，并确定各研制节点 RMS 定性要求的内容范围及定量参数清

单，为制定《立项综合论证报告》、《研制总要求》及订立《研制合同》和开展研

制工作提供科学依据。  

3.2 性能与 RMS 综合权衡软件  

性能与 RMS 是综合权衡是设计过程的重要组成部分，它主要是通过综合考虑性

能与 RMS 特性对有限的设计方案来进行权衡、比较，确定它们之间的优劣，供 
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RMS 综合权衡软件是根据国防基础科研技术报告《综合权衡方法研究》开发的，主

要提供三种方法，包括理想点法，层次分析法，综合对比图法。前两者以定量分析

为主，综合对比图法则偏向定性，但具有直观简单的特点。  

4 RMS 设计分析软件  

4.1 可靠性设计分析软件  

4.1.1 可靠性建模软件  

可靠性建模是从对象系统故障规律认知的角度，对系统及其组成部件进行建

模，反映系统的主要故障特征，用于预计或估算产品的可靠性。  

可靠性建模软件提供了可视化的多种可靠性框图模型，以满足用户建立任务可

靠性模型的实际需求，包括串联、并联、旁联和表决的数学模型及算法。  

软件从 RMS 设计过程控制与管理系统获取产品硬件树，还可手动匹配各节点的

MTBF值。软件支持分层建立产品各层次的可靠性模型，可计算系统的 MTBF、

MTBCF、任务可靠度等可靠性参数。支持将计算结果及报告提交到 RMS 设计过程控

制与管理系统。  

4.1.2 可靠性分配软件  



可靠性分配是将使用方提出的，在合同或产品研制任务书中规定的总体可靠性

指标，自顶向底，由上到下，从整体到局部，逐步分解，分配到各系统、分系统及

设备。  

可靠性分配软件提供常用的等分法、相似产品法及评分系数法三种分配方法，

实现可靠度、MTBF 两类指标的余量分配。  

软件从 RMS 设计过程控制与管理系统获取产品硬件树，并通过该系统统一管理

待分配产品的可靠性指标。支持将计算结果及报告提交到 RMS 设计过程控制与管理

系统供其它模块调用，目前已与可靠性建模、故障模式影响及危害性分析、维修性

预计、维修性分配、测试性建模与分析、修复性维修工作分析等模块打通。  
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可靠性预计是在设计阶段对系统可靠性进行定量的评估，是根据历史的产品可

靠性数据、系统的构成和结构特点、系统的工作环境等因素估计组成系统的元器

件、部件及系统可靠性。  

可靠性预计软件目前支持国内外通用的预计标准，包括 GJB/Z299C-2006 应力

分析法、GJB/Z299C-2006 元器件计数法、GJB/Z299C-2006 应力分析法(进口件)、

GJB/Z299C-2006元器件计数法(进口件)、GJB/Z 108A-2006 非工作详细预计法、

GJB/Z 108A-2006非工作计数预计法、MIL-HDBK-217FN2 应力法和 MIL-HDBK-

217FN2 计数法。  

软件从 RMS 设计过程控制与管理系统获取产品硬件树。元器件级产品采用标准

模型计算失效率，非器件级产品可直接输入产品的失效率或平均故障间隔时间

(MTBF)。预计结果可提交到 RMS 设计过程控制与管理系统中供其它模块调用,目前

已与可靠性建模软件、故障模式影响及危害性分析软件、维修性预计软件、维修性

分配软件、测试性建模与分析软件、修复性维修工作分析软件等打通。通过可靠性



预计软件还可实现元器件信息的自积累，形成本单位的专用元器件失效率数据库，

供后续工程调用。  

4.1.4 故障模式影响及危害性分析软件  

故障模式影响及危害性分析(以下简称 FME(C)A)是通过系统分析，确定装备在

设计和制造过程中所有可能的故障模式、产生的原因及影响，为维修、保障、测试

及安全性提供输入。  

故障模式影响及危害性分析软件根据 GJB/Z 1391 开发，提供常用的定性、定

量以及风险优先数的分析方法。  

软件从 RMS 设计过程控制与管理系统获取产品硬件树，以及各个节点的 MTBF，

并通过该系统全局配置 FME(C)A 的工作模板。支持从成品 RMS 设计分析结果管理系

统和 RMS 基础数据库管理系统中调用相关故障模式信息，还可自积累故障模式信息

到 RMS 基础数据库管理系统中，供后续工程调用。分析结果可提交到 RMS 设计过程

控制与管理系统中供其它模块调用，目前已与故障树分析软件、测试性建模与分析

软件、以可靠性为中心的维修分析软件、修理级别分析软 
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软件提供基于逻辑决断的故障消减过程闭环控制功能，可统一管理关键、重要

故障模式的闭环消减过程，另一方面可从总体上把控产品的故障消减的进程及结

果，为设计决策提供支撑。此外，还可通过查看故障影响传播链，发现系统隐含的

故障影响关系，为系统设计改进提供依据。  

4.1.5 故障树分析软件  

故障树分析是指借助故障树图形对产品可靠性和安全性进行可视化建模和分

析，获取导致系统故障或危及系统安全的事件组合，从而进行设计改进和有效的故

障监测、维修。  
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