
亚波长人工结构材料对天线
的辐射特性影响研究

汇报人：

2024-01-15



• 引言

• 亚波长人工结构材料基本理论

• 天线辐射特性分析方法

• 亚波长人工结构材料对天线辐射特性影响研究

• 仿真与实验结果分析

• 结论与展望

contents

目
录



引言
01



亚波长人工结构材料的优势
亚波长人工结构材料具有独特的电磁特性，可用于改善天线的辐射
性能。

推动天线技术发展
研究亚波长人工结构材料对天线辐射特性的影响，有助于推动天线
技术的进一步发展。

无线通信需求增长
随着无线通信技术的快速发展，高性能、小型化的天线需求日益
增长。

研究背景与意义



国内研究现状

国内在亚波长人工结构材料的研

究方面取得了一定进展，但在实

际应用中仍面临一些挑战。

国外研究现状

国外在亚波长人工结构材料的研

究和应用方面相对成熟，已有多

项相关研究成果。

发展趋势

随着新材料和制造技术的不断发

展，亚波长人工结构材料在天线

领域的应用前景将更加广阔。

国内外研究现状及发展趋势



研究目的
通过理论和实验研究，揭示亚波长人工结构材料对天线辐射性能的
改善机制，为高性能、小型化天线的设计提供理论支持。

研究方法
采用理论分析、数值仿真和实验验证相结合的方法，对亚波长人工
结构材料在天线中的应用进行深入研究。

研究内容
本研究旨在探讨亚波长人工结构材料对天线辐射特性的影响，包括
辐射方向图、增益、效率等方面。

研究内容、目的和方法



亚波长人工结构材料基本理论
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指结构尺寸远小于工作波长的周期性或非周期性

人工结构。

亚波长结构

通过设计亚波长结构，实现自然材料不具备的电

磁特性。

人工电磁材料

天线、隐身技术、电磁吸波材料等。

亚波长人工结构材料的应用

亚波长人工结构材料概述



将亚波长结构视为一种等效媒质，用等效电磁参
数描述其电磁特性。

等效媒质理论

亚波长结构在某些频率下产生谐振，表现出强烈
的电磁响应。

谐振特性

亚波长结构的电磁特性在不同方向上存在差异。

各向异性

亚波长人工结构材料电磁特性



设计方法

基于等效媒质理论，通过优化算

法设计亚波长结构的形状、尺寸

和排列方式。

数值仿真

利用电磁仿真软件对设计的亚波

长结构进行数值仿真，验证其电

磁特性。

制备技术

采用微纳加工技术，如光刻、电

子束蒸发等，制备出所需的亚波

长结构。

亚波长人工结构材料设计方法与制备技术
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天线辐射特性分析方法
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描述天线辐射能量在空间
中的分布情况，是天线最
重要的特性之一。

辐射方向图 辐射效率 增益

天线辐射功率与输入功率
之比，反映天线的能量转
换效率。

在给定方向上，天线辐射
功率密度与理想无方向性
天线在同一输入功率下的
辐射功率密度之比。

030201

天线辐射特性概述
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矩量法（MoM）

将天线问题转化为数学上的积分方程问题，通过求解积分方程

得到天线的辐射特性。

01

有限元法（FEM）

将连续的天线结构离散化为有限个单元，对每个单元进行分析

并求解整体性能。

02

时域有限差分法（FDTD）

通过求解麦克斯韦方程组在时域中的差分形式，模拟电磁波在

天线结构中的传播和辐射过程。

数值仿真方法在天线辐射特性分析中应用
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