
主题三  电学

专题 18  信息 材料 能源 宇宙

考点内容 课标要求 命题预测

信息与材料

知道电磁波。知道电磁波在真空中的传

播速度。知道波长、频率和波速。了解电磁

波的应用及其对人类生活和社会发展的影

响。

信息与材料题型主要是

选择题和填空题。主要命题

点有：电磁波的应用、信息

传递、材料的属性、材料的

应用等。

能源与宇宙

列举常见的不可再生能源和可再生能源。

知道核能的特点和核能利用可能带来的问题。

从能源开发与利用的角度体会可持续发展的

重要性。了解人类探索太阳系及宇宙的历程，

知道人类对宇宙的探索将不断深入，关注人

类探索宇宙的一些重大活动。

能源与宇宙常见考题类

型是选择题、填空题。命题

点有：能源的分类、新能源

的应用、能源与人类的发展、

探索宇宙等。

真题透视

►考向一  信息与材料

1.（2023·新疆）汽车的轮胎常由橡胶制成，是由于橡胶具有较好的（　　）

A．塑性 B．弹性 C．导热性 D．透气性

2.（2023·成都）2023 年 5 月 17 日，我国北斗卫星导航系统迎来了新成员——第 56 颗

北斗导航卫星。卫星向地面传递信息利用的是（    ）

A．超声波 B．次声波 C．光纤 D．电磁波

3.（2023·荆州）关于电磁波，下列说法正确的是（    ）

A．5G 通信是利用电磁波来传递信息的

B．我国的北斗卫星定位系统是利用超声波进行定位的

C．电磁波在真空中的传播速度是 340m/s

D．遥控器发出的红外线不是电磁波

4.（2023·广州）各色光在真空中的波长如图所示，植物中叶绿素 a 会吸收波长在

430m~662nm 之间的光。真空中，波长 650nm 的光（　　）

A．是紫光



B．不是电磁波

C．波长比蓝光的长

D．比波长 500nm 的光传播速度大

5.（2023·陕西）2023 年 5 月 30 日，神舟十六号载人飞船发射取得圆满成功，并与空

间站组合体顺利对接。对接完成后，该飞船相对空间站是         的，空间站与地面控制

中心是利用         波来传递信息的。

6.（2023·常州）旅行者一号是美国于 1977 年发射的无人太空探测器，现已离开太阳

系，2023 年某日 23:00:00（时:分:秒），地球收到旅行者一号于当日发出的            

（超声波/电磁波）信号，发出信号的时刻用莫尔斯电码表示，其代码为“----- ·---- ----- ---

-- ----- -----”。旅行者一号发出该信号的时刻为         （时:分:秒），由此可估算出旅行

者一号距离地球

         m。（ 340m / sv 超声波 ，
83 10 m / sv  电磁波 ）

莫尔斯电码 ----- ·----- ··--- ···-- ····-

数字 0 1 2 3 4

莫尔斯电码 ····· -···· --··· ---·· ----·

数字 5 6 7 8 9

解题技巧

（1）电磁波的传播是不需要介质的，在真空中的传播速度等于光速（3×108 m/s）

（2）电磁波的波速（c）、波长（λ）、频率（f）三者的关系是 c=λf。不同电磁波

在真空中的波速是一定的，即 c=3×108m/s，所以波长与频率成反比。

（3）现在人们主要使用的通信方式有微波通信、卫星通信、光纤通信、网络通信。

（4）材料的物理性质

主要有导热性、导电性、磁性、密度、比热容、弹性、硬度、延展性等。

►考向二  能源与宇宙

7.（2023·泰州）下列能源中，属于不可再生能源的是（　　）

A．水能 B．风能 C．潮汐能 D．核能

8.（2023·兴安盟）关于能量和能源，下列说法正确的是（　　）

A．电能是一次能源

B．太阳释放的能量是核裂变产生的



C．水力发电是将水的机械能转化为电能

D．煤、石油、天然气都是可再生能源

9.（2023·株洲）太阳是人类能源的宝库，太阳能（　　）

A．是可再生能源 B．是二次能源

C．不是未来的理想能源之一 D．来自太阳内部的核裂变

10.（2023·淄博）能源是人类生存和发展的基础，人类社会的每一次重大进步都伴随

着能源的改进和更替。关于能源的开发和利用，下列说法错误的是（　　）

A．核能是可再生能源，开发和利用核能是人类获取能源的一个新途径

B．煤是不可再生能源，以煤为主要燃料的火电站容易造成环境污染

C．太阳能是一次能源，可直接利用且污染小，开发前景广阔

D．能量在利用的过程中，其转化和转移是有方向性的

11.（2023·成都）我们生活在能量的世界，社会的进步和发展离不开能量。对于能

量、能源的认识，下列说法正确的是（    ）

A．做功过程实质是能量的转化或转移过程

B．能量转化具有方向性，所以能量不守恒

C．核燃料能量转化效率可达 100%，需大力发展

D．煤、石油、天然气提供的能量源自地球本身

12.（2023·陕西）核聚变能量被称为人类理想的永久能源。近年来，有“人造太阳”

之称的中国全超导托卡马克核聚变实验装置不断创造新的记录，使我国人工可控核聚变的研

究处于世界领先水平，为加快实现人工可控核聚变贡献了中国智慧。核聚变的主要原料是

氘，它可以从海水中提取，1L 海水中含有 53.4 10 kg 的氘。在完全核聚变反应中，1L 海水中

的氘释放出的能量相当于 300L 汽油完全燃烧所释放的能量。请完成下列问题。

（1）当前运行的核电站是利用核          变的原理工作的，核能属于          

（选填“可再生”或“不可再生”）能源；

（2）1L 海水中所含有的氘完全核聚变反应所释放的能量是多少？可以供一盏“220V 

0.5A”的电灯正常工作多长时间？
3 30.71 10 kg/m  

汽油 ，
74.6 10 J/kgq 

汽油 ，计算结果保留两

位小数          ；

（3）未来实现人工可控核聚变后，若一座核聚变发电站每年消耗 340kg 的氘，理论上

可释放的能量是多少？          

解题技巧

（1）能源分类的方法



①按能源产生的方式可分为一次能源和二次能源。

②按人类开发早晚和使用情况可分为常规能源和新能源。

③按能源消耗后是否在短期内从自然界得到补充的角度可分为可再生能源和不可再生

能源。

（2）核电站的核心设备是核反应堆，是可控制的链式反应，原子弹爆炸是不加控制

的链式反应；太阳内部在时刻不停地发生核聚变。

中考新考法

1．（新情境）（2023·宜宾）如图是 2022 年 10 月 12 日“天宫课堂”上的两个实验情

景。航天员刘洋在中国空间站进行了水球变“懒”实验：用注射器喷出空气，空气冲击水

球，使水球剧烈振动；她还展示了由种子长成的水稻植株。针对“天宫课堂”的下列说法正

确的是（　　）

A．航天员和学生天地通话是通过电磁波传递信息的

B．航天员随空间站绕地球运动时处于平衡状态

C．水球受到冲击力的施力物体是注射器

D．水稻种子从地面被带到空间站后质量变为零

2．（跨学科）（2023·济南）2022 年 12 月，全球单机容量最大功率百万千瓦水轮发

电机组、引领世界水电的超级工程——白鹤滩水电站（如图）全部机组投产发电，成为仅次

于三峡水电站的全球第二大水电站和清洁能源生产基地。所谓水电站，就是把水的机械能

（简称“水能”）转化成         的工厂；水电站发电所用的能源——水的机械能属于         

（选填“可再生能源”或“不可再生能源”）。

3．（新考法）（2023·呼和浩特）



为响应节能减排、低碳生活，电动汽车已进入千家万户。如图甲为某国产品牌的电动汽

车正在充电桩充电。充电桩充电时的电压为 220V，电流为 40A，充电耗时为 10h，汽车电

池所容纳的电能从零变为 80kW·h。充电时发现线路及设备发热较为明显，可等效为如图

乙的发热电阻R
线串联于电路中，且认为能量损失均为发热电阻所致。求：

（1）电能属于             （选填“一次能源”或“二次能源”）；

（2）充电过程中，电流所做的功和充电效率？

（3）发热电阻R
线的阻值及充电过程中汽车电池两极之间电压？

新题特训

1．（2023·十堰）2023 年 5 月 30 日，长征二号 F 运载火箭搭载神州十六号载人飞

船，在酒泉卫星发射中心点火发射，运载火箭的喷气发动机向下喷气，推动火箭升空。各地

雷达监测站即时向指挥中心传递火箭运行信息。下列有关说法正确的是（    ）

A．运载火箭应选用密度小、热值大的燃料

B．各地雷达监测站利用超声波向指挥中心传递信息

C．火箭向下喷气获得推力与内燃机的压缩冲程相似

D．火箭升空过程中，需要克服空气阻力做功，能量不守恒

2．（2023·十堰）某居民楼顶安装有太阳能电池板和太阳能热水器。若太阳能热水器

工作效率为η，每小时可接收太阳能 Q，使热水器内水温升高Δt，水的比热容为 c 水。下列

说法正确的是（    ）

A．太阳能是不可再生能源

B．太阳能电池将接收的太阳能全部转化为电能

C．太阳能热水器将太阳能转化为内能



D．该热水器内水的质量为
Q

c t 水

3．（2023·苏州）在轨运行的“天宫二号”空间实验室，与地面进行实时信息传输所

使用的是（　　）

A．电磁波 B．红外线 C．超声波 D．次声波

4．（2023·益阳）2022 年中国科学院新一代远洋综合科考船“科学”号历经 74 天的

航程，完成了一项基于北斗卫星的深海通讯实验。这次实验突破了海水深度达到 6000 米的

大容量数据的即时传输，解决了水下无线通信的世界性难题。下列有关北斗卫星与深海之间

数据传输的说法正确的是（　　）

A．通过声波传递数据 B．通过电磁波传递数据

C．通过光纤传递数据 D．数据传输有较长时间的延迟

5．（2023·攀枝花）2022 年底，攀枝花首批氢能公交车投入运行。下列能源跟氢能一

样属于二次能源的是（　　）

A．风能 B．电能 C．水能 D．太阳能

6．（2023·广元）下列说法正确的是（　　）

A．太阳能属于二次能源

B．我国北斗卫星导航系统是通过电磁波传递信息的

C．光在真空中的传播速度是 340m/s

D．英国物理学家法拉第发现了电流的磁效应

7．（2023·枣庄）关于能源、信息、新材料和航天，下列说法正确的是（　　）

A．核能和地热能都是可再生能源

B．核潜艇是利用原子核发生聚变来获取动力的

C．弯曲的光导纤维也能传输信息，说明光可以沿曲线传播

D．中国航天员王亚平进行“天宫课堂”授课时，依靠电磁波与地面之间进行信息传递

8．（2023·凉山）关于信息、材料和能源，下列说法中不正确的是（　　）

A．家庭 WiFi 靠电磁波传递信号

B．电动机线圈用超导体可将电能全部转化为内能

C．光伏发电将太阳能转化为电能

D．核电站利用核裂变释放的能量发电

9．（2023·南充）下列关于信息和能源的说法中不正确的是（   ）



A．南充市新闻咨询广播频道 FM97.5 的频率为 97.5MHz，在空气中，这个频道的波长

约 3.08 米

B．“神舟十六号”于 5 月 30 日 9 时 31 分在酒泉卫星发射中心发射成功，从发射到预

定道过程中，是以声波的形式和地面指挥中心保持信息传递的

C．水能是可再生能源，南充市内已建成规模较大的新政和沙溪水电站，大大缓解了城

市的用电压力

D．核废料仍具有放射性，一般深埋在人烟稀少的地方

10．（2023·武汉）太阳是人类能源的宝库。下列说法正确的是（　　）

A．能量的转化和转移是有方向性、不可逆的

B．太阳能是太阳内部氢原子核发生裂变释放的能量

C．太阳能是未来的理想能源之一，是不可再生能源

D．中国空间站上用到的太阳能电池板是将太阳能直接转化为化学能

11．（2023·苏州）以下说法正确的是（　　）

A．太阳位于银河系的中心

B．原子由原子核和电子构成

C．核电站通过核聚变利用核能发电

D．扩散现象说明分子之间有排斥力

12．（2023·眉山）我国在能源、材料和通信等领域都取得了巨大成就。下列说法中正

确的是（　　）

A．可燃冰、石油都属于可再生能源

B．“超导材料”可以用于制作输电导线

C．地面控制中心通过超声波与空间站中的航天员通信

D．核聚变装置“中国环流器二号 M”获得核能的方式与核电站相同

13．（2023·内江）21 世纪人类社会正面临“能源危机”。节约能源，从我做起，下

列说法正确的是（　　）

A．煤、石油、天然气属于可再生能源

B．电视机在特机状态下不消耗电能

C．太阳的惊人能量来自核聚变

D．核电站的废水可直接排入大海

14．（2023·随州）



随州日报 2023 年 5 月 25 日报道了国能长源随州发电有限公司“风光水火储”综合发展

的良好势头。风电、光电、水电、火电、储能多向发力，公司全面投产后预计年发电量可达

60 亿度。随县光电 400MW 项目只是公司的一部分。下列说法正确的是（　　）

A．“度”是电功率的单位，“MW”是电功的单位

B．60 亿度即 66 10 度，400MW 即 44 10 W

C．利用煤炭进行火力发电时，只要注意节约不浪费，发电效率可以达到 100%并且不

会对环境造成任何污染

D．风能、水能、太阳能可以从自然界中不断获得，属于可再生能源

15．（2023·武威）汽车在刹车过程中，机械能转化为地面和轮胎的内能，这些内能将

无法自动地转化为汽车的机械能，这种现象说明自发的能量转化过程是有一定           

性的，但在能量的转化和转移过程中，能的总量           （选填“不断减少”、“保持

不变”或“不断增加”）。

16．（2023·甘孜）手机是利用           （选填“电磁波”或“超声波”）传递信

息的，通话过程中手机发热是因为电流具有           （选填“热效应”或“磁效

应”）。

17．（2023·雅安）地球上的能量大多来源于太阳能。太阳能属于        （选填“可

再生”或“不可再生”）能源。太阳能电池可以将太阳能转化为电能，它是用        （选

填“半导体”或“绝缘体”）材料制成。

18．（2023·滨州）2023 年 5 月 30 日，神舟十六号载人飞船与中国空间站天和核心舱

径向端口完成自主快速交会对接，空间站应用与发展阶段首次载人发射任务取得圆满成功，

地面指挥中心与空间站是通过      传递信息的。空间站的太阳能电池板将太阳能转化成电

能为空间站供电，太阳能是      （选填“一次”或“二次”）能源。

19．（2023·广东）题图是飞船与空间站完成对接时的情景，以空间站为参照物，飞船



是           的；空间站利用太阳能电池板获得能量，太阳能来自于太阳内部的核        

变；空间站的图像信号是通过           波传回地面的。





主题三  电学

专题 18  信息 材料 能源 宇宙

真题透视

►考向一  信息与材料

1.（2023·新疆）汽车的轮胎常由橡胶制成，是由于橡胶具有较好的（　　）

A．塑性 B．弹性 C．导热性 D．透气性

【答案】B

【解析】用橡胶做汽车的轮胎，是因为橡胶的弹性好，能起到缓冲的作用，与塑性、导

热性、透气性无关，故 B 符合题意，ACD 不符合题意。

故选 B。

2.（2023·成都）2023 年 5 月 17 日，我国北斗卫星导航系统迎来了新成员——第 56 颗

北斗导航卫星。卫星向地面传递信息利用的是（    ）

A．超声波 B．次声波 C．光纤 D．电磁波

【答案】D

【解析】电磁波的传播不需要介质，电磁波可以在固体、液体、气体中传播，也可以在

真空中传播，卫星向地面传递信息利用的是电磁波，故 D 符合题意，ABC 不符合题意。

故选 D。

3.（2023·荆州）关于电磁波，下列说法正确的是（    ）

A．5G 通信是利用电磁波来传递信息的

B．我国的北斗卫星定位系统是利用超声波进行定位的

C．电磁波在真空中的传播速度是 340m/s

D．遥控器发出的红外线不是电磁波

【答案】A

【解析】A．电磁波可以传递信息且速度约等于光速，故 5G 通信是利用电磁波来传递

信息的。故 A 正确；

B．电磁波可以传递信息且能在真空中传播，而超声波无法在真空中传播，所以我国的

北斗卫星定位系统是利用电磁波进行定位的。故 B 错误；

C．电磁波在真空中的传播速度是 3×108m/s。故 C 错误；

D．遥控器通过发射红外线控制电视等用电器的，红外线属于电磁波。故 D 错误。

故选 A。

4.（2023·广州）各色光在真空中的波长如图所示，植物中叶绿素 a



会吸收波长在 430m~662nm 之间的光。真空中，波长 650nm 的光（　　）

A．是紫光

B．不是电磁波

C．波长比蓝光的长

D．比波长 500nm 的光传播速度大

【答案】C

【解析】A．由图可知波长 650nm 的光是红光，故 A 不符合题意；

B．红光也属于电磁波，故 B 不符合题意；

C．该光的波长是 650nm，蓝光的波长是 430-450nm，故该光的波长比蓝光的波长长，

故 C 符合题意；

D．该光和波长为 500nm 的光都是电磁波，在真空中的传播速度一样，故 D 不符合题

意。

故选 C。

5.（2023·陕西）2023 年 5 月 30 日，神舟十六号载人飞船发射取得圆满成功，并与空

间站组合体顺利对接。对接完成后，该飞船相对空间站是         的，空间站与地面控制

中心是利用         波来传递信息的。

【答案】     静止     电磁

【解析】[1]对接完成后，飞船相对空间站来说，位置没有发生变化，是静止的。

[2]电磁波可以传递信息且能够在真空中传播，所以，空间站与地面控制中心是利用电

磁波来传递信息的。

6.（2023·常州）旅行者一号是美国于 1977 年发射的无人太空探测器，现已离开太阳

系，2023 年某日 23:00:00（时:分:秒），地球收到旅行者一号于当日发出的            

（超声波/电磁波）信号，发出信号的时刻用莫尔斯电码表示，其代码为“----- ·---- ----- ---

-- ----- -----”。旅行者一号发出该信号的时刻为         （时:分:秒），由此可估算出旅行

者一号距离地球

         m。（ 340m / sv 超声波 ，
83 10 m / sv  电磁波 ）

莫尔斯电码 ----- ·----- ··--- ···-- ····-

数字 0 1 2 3 4
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