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第1章 课程简介

 



植物生物学的定义

研究植物的生长、

发育、遗传、生理

和生态等方面的学

科

植物生长发育

深入了解植物在生

态系统中的作用和

影响

生态系统作用

植物生物学对人类

的生活和环境具有

重要意义

重要意义

 

 



更深入了解植物生长发育的基本原理

植物生长发育原理01

03

理解植物在生态系统中的作用

植物生态系统作用

02

掌握植物的遗传和生理机制

植物遗传和生理机制



植物遗传学植物遗传学

遗传变异遗传变异

基因传递基因传递

植物生理学植物生理学

植物代谢植物代谢

植物生长植物生长

植物生态学植物生态学

生态位生态位

生态系统生态系统

课程内容概述

植物生长发育植物生长发育

生长过程生长过程

发育调控发育调控



学习方法

为了更好地学习植物生物学，我们需要多观察植物的生长发

育过程，进行实验加深理解，参加讨论交流学习经验，阅读

相关文献拓展知识面。通过这些方法，我们可以更全面地了

解植物的种种奥秘。



学习方法

了解植物生长发育

过程

观察植物生长

加深对植物生物学

知识的理解

进行实验

交流学习经验，拓

展视野

参加讨论

拓展知识面，深入

学习

阅读文献
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第2章 植物生长发育

 



幼苗生长幼苗生长

幼苗吸收养分不断生长，根茎幼苗吸收养分不断生长，根茎

叶逐渐形成叶逐渐形成

茎叶生长茎叶生长

茎叶不断伸长扩展，增加光合茎叶不断伸长扩展，增加光合

作用区域作用区域

开花结果开花结果

植物生殖结构发育成熟，进行植物生殖结构发育成熟，进行

有性生殖有性生殖

植物生长的基本过程

种子萌发种子萌发

种子在适宜的温度、湿度条件种子在适宜的温度、湿度条件

下开始发芽，向外生长下开始发芽，向外生长



植物生长的调控因素

影响光合作用的进

行

光照

影响植物生长速度

和代谢

温度

影响水分的吸收和

蒸腾

湿度

提供植物生长所需

的营养元素

营养



调控花的发育

APETALA101

03

影响植物体细胞的分化

WUSCHEL

02

控制叶片的发育

LEAFY



植物生长的影响植物生长的影响
因素因素

植物生长受到多种因素的影响，其中病虫害、逆境环境、植物生长受到多种因素的影响，其中病虫害、逆境环境、
土壤污染、气候变化和人为干扰是主要的影响因素之一。土壤污染、气候变化和人为干扰是主要的影响因素之一。
病虫害会导致植物生长发育异常，逆境环境如干旱、高温病虫害会导致植物生长发育异常，逆境环境如干旱、高温
等会影响植物的正常生长，土壤污染会影响植物吸收养分，等会影响植物的正常生长，土壤污染会影响植物吸收养分，
气候变化会对植物生长环境造成影响，人为干扰也会给植气候变化会对植物生长环境造成影响，人为干扰也会给植
物的生长带来挑战。物的生长带来挑战。

 



逆境环境逆境环境

植物在干旱、高温、寒冷等环植物在干旱、高温、寒冷等环

境下会受到影响境下会受到影响

土壤污染土壤污染

土壤中的污染物会影响植物根土壤中的污染物会影响植物根

系吸收养分系吸收养分

气候变化气候变化

气候变暖或变冷会影响植物的气候变暖或变冷会影响植物的

生长节律生长节律

植物生长的影响因素

病虫害病虫害

病害和虫害会造成植物器官的病害和虫害会造成植物器官的

损伤，影响生长损伤，影响生长



植物生长的影响植物生长的影响
因素因素

病虫害、逆境环境、土壤污染、气候变化和人为干扰等因病虫害、逆境环境、土壤污染、气候变化和人为干扰等因
素都会直接或间接影响到植物的生长过程。植物对这些外素都会直接或间接影响到植物的生长过程。植物对这些外
界环境因素的响应和适应能力，将左右着它们的生长状况界环境因素的响应和适应能力，将左右着它们的生长状况
和生存环境。因此，了解并合理应对这些影响因素，对于和生存环境。因此，了解并合理应对这些影响因素，对于
促进植物生长发育至关重要。促进植物生长发育至关重要。

 



温度温度

影响植物代谢和生长速率的重影响植物代谢和生长速率的重

要因素要因素

湿度湿度

影响植物水分的吸收和生长进影响植物水分的吸收和生长进

程程

营养营养

提供植物生长所需的各类养分提供植物生长所需的各类养分

植物生长的调控因素

光照光照

光合作用的关键因素，影响植光合作用的关键因素，影响植

物生长速度和形态物生长速度和形态



植物发育的关键基因

植物发育的关键基因包括APETALA1、LEAFY、WUSCHEL

、CYCB1;1和STM等。这些基因在植物的不同生长阶段起着

重要的调控作用，影响着植物的生长发育方向和速度。通过

深入研究这些基因的功能机制，可以更好地理解植物生长的

内在规律，为植物品种改良和增产提供理论依据。
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第3章 植物遗传学

 



植物遗传物质植物遗传物质
DNADNA

植物遗传物质植物遗传物质DNADNA是植物细胞中包含遗传信息的重要分子。是植物细胞中包含遗传信息的重要分子。
它的结构复杂多样，功能涉及遗传信息传递和表达，复制它的结构复杂多样，功能涉及遗传信息传递和表达，复制
是细胞分裂的基础，变异和修复则与植物遗传特性的变化是细胞分裂的基础，变异和修复则与植物遗传特性的变化
和维护有关。和维护有关。

 



植物遗传的规律

遗传学基础

孟德尔遗传定
律

染色体结构与功能

染色体理论

遗传信息传递机制

随机分离定律

基因连锁规律

连锁互换定律



TALENTALEN技术技术

工作原理工作原理

应用领域应用领域

技术优势技术优势

ZFNZFN技术技术

原理介绍原理介绍

实际应用实际应用

发展前景发展前景

应用前景应用前景

植物基因研究和改良的前景展植物基因研究和改良的前景展

望望

技术发展趋势技术发展趋势

未来挑战未来挑战

植物基因编辑技术

CRISPR/Cas9CRISPR/Cas9技术技术

基本原理基本原理

应用范围应用范围

优势特点优势特点



植物遗传改良植物遗传改良

植物遗传改良是通过育种和基因编辑等技术手段，提高植植物遗传改良是通过育种和基因编辑等技术手段，提高植
物的农艺性状和抗性能力，以满足人类对农作物产量和品物的农艺性状和抗性能力，以满足人类对农作物产量和品
质的需求。杂交育种、突变育种、基因编辑育种和转基因质的需求。杂交育种、突变育种、基因编辑育种和转基因
技术等方法被广泛应用，但也伴随着一定的风险和挑战。技术等方法被广泛应用，但也伴随着一定的风险和挑战。

 



植物遗传改良

育种原理和方法

杂交育种

利用基因突变繁殖

新品种

突变育种

CRISPR/Cas9技术

应用

基因编辑育种

外源基因导入植物

转基因技术
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