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单元测试：单元测试与 TDD：单元测试基础概念

1 单元测试简介

1.1 单元测试的定义

单元测试是一种软件测试方法，它针对软件中的最小可测试单元进行验证，

通常是单个函数或方法。其目的是确保每个单元都能独立地按照预期工作。单

元测试通常由开发人员编写，作为代码的一部分，可以自动运行并提供即时反

馈。

1.1.1 例子：Python 中的单元测试

假设我们有一个简单的函数，用于计算两个数字的和：

def add(a, b):
"""返回两个数字的和"""
return a + b

我们可以为这个函数编写一个单元测试，使用 Python 的 unittest 框架：

import unittest

class TestAddFunction(unittest.TestCase):
def test_add(self):
"""测试 add 函数的正确性"""
self.assertEqual(add(1, 2), 3)
self.assertEqual(add(-1, 1), 0)
self.assertEqual(add(0, 0), 0)

if __name__ == '__main__':
unittest.main()

在这个例子中，我们创建了一个测试类 TestAddFunction，继承自

unittest.TestCase。然后，我们定义了一个测试方法 test_add，它使用 assertEqual
方法来验证 add 函数的输出是否与预期相符。

1.2 单元测试的重要性

单元测试对于软件开发的重要性体现在以下几个方面：

1.错误检测：单元测试可以在开发早期发现并修复错误，避免将错

误传递到更复杂的系统中。

2.代码重构：有单元测试支持的代码更容易进行重构，因为测试可

以确保重构后的代码仍然正确。

3.文档作用：单元测试可以作为代码的活文档，清晰地展示函数的
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预期行为。

4.团队协作：在团队开发中，单元测试有助于确保所有成员对代码

的理解一致，减少沟通成本。

5.持续集成：单元测试是持续集成流程中的重要组成部分，可以自

动检测代码变更对现有功能的影响。

1.3 单元测试与集成测试的区别

单元测试和集成测试是软件测试的两个不同阶段，它们的主要区别在于测

试的范围和目的：

 单元测试：专注于测试单个函数或方法的正确性，确保每个单元

都能独立工作。它通常在开发阶段进行，由开发人员编写。

 集成测试：测试多个单元之间的交互，确保它们能协同工作。它

关注的是接口和数据流，确保系统组件能够正确地通信。集成测试通常

在单元测试之后进行，可能由测试团队或开发人员执行。

1.3.1 例子：单元测试与集成测试的对比

假设我们有两个函数 add 和 subtract，以及一个类 Calculator，它使用这两

个函数：

def add(a, b):
"""返回两个数字的和"""
return a + b

def subtract(a, b):
"""返回两个数字的差"""
return a - b

class Calculator:
def calculate(self, operation, a, b):
"""根据操作执行加法或减法"""
if operation == 'add':
return add(a, b)

elif operation == 'subtract':
return subtract(a, b)

else:
raise ValueError("Invalid operation")

1.3.1.1 单元测试示例

import unittest

class TestCalculator(unittest.TestCase):
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