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课   题：三视图的形成及投影规律 

 

 

 

 

 

 

学  校：    

教  师：                      

专  业：         机电技术应用       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

青岛市“一师一优课、一

课一名师”优课教案 
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课题 三视图的形成及投影规律 课型 新授课 

教材 

分析 

教学重点 
1. 三投影面体系的建立和三视图的形成过程 

2. 三视图的投影规律 

教学难点 
1. 三视图形成过程的理解 

2. 三视图的投影规律的总结 

教学关键 
1. 学生空间想象力的培养和建立 

2. 理论知识与生活实际的有机结合 

学情 

分析 

学生已初步掌握制图的基本规定和几何作图的基本方法；了解了投影

法的种类和正投影的基本特性，具有学习绘制图纸的愿望和要求，但空间

概念和空间想象力尚未完全建立。 

教学 

目标 

知识目标 

1. 掌握三投影面体系的空间位置关系及其名称与代号 

2. 理解并掌握三视图的形成过程及投影面的展开方法 

3. 熟练掌握三视图的关系及其投影规律 

能力目标 
1. 初步形成并提升由“空间—平面—空间”想象转换的能力 

2. 能初步运用投影规律，识读简单物体的三视图 

情感目标 

1. 引导学生将多角度观察分析事物的方法自觉运用到社会生

活中，逐步学会正确看待和分析问题。 

2. 培养学生善于观察和归纳总结的能力 

教学 

方法 
启发式  探究式   

教学内容设计 

知识点学习 教学设计 师生活动 
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课堂导学： 

展示不同形状物体在一个或两

个投影面具有相同投影的实例，提出

问题： 

“要取几个投影面的投影才能

将物体的形状表达清楚呢？” 

任务描述： 

本节课是第二章《投影基础》中的第

一节。第二章是培养学生空间想象能

力和空间思维能力的关键。三视图是

机械图样中表达物体的基本方法，是

《机械制图》中的理论根源，是学生

在今后的学习和工作中识图和画图

的基础，学生对本科后续内容能否掌

握理解，在很大程度上取决于对三视

图的形成和投影规律的学习和理解。 

播放音乐，渲染课堂气

氛 

课件展示手影、兔子的

影子，引导学生只看一个影

子能否知道投影物体真实形

状。 

 

展示不同形状物体在一

个或两个投影面具有相同投

影的实例，提出问题：“要取

几个投影面的投影才能将物

体的形状表达清楚呢？ 

开展学生“从不同方向观察

物体”的活动过程。 

 

充分利用网络资源

查找展示类似图片 

学生观察思考，做出

猜想并交流。 

 

 

学生观察思考并回

答问题。 
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教学内容设计 

知识点学习 教学设计 师生活动 

知识点学习： 

一、三视图的形成〖引导性探究阶段〗 

1. 三投影面体系 

为了准确地表达物体的形状和

大小，选取三个互相垂直的三个投影

面。 

正立投影面    简称 V面 

侧立投影面    简称 W面 

水平投影面    简称 H面 

V面与H面的交线为OX轴 简称X轴 

H面与W面的交线为OY轴 简称Y轴 

V面与W面的交线为OZ轴 简称Z轴 

X、Y、Z三轴的交点称为原点，用“O”
表示。 

2. 三视图的形成 

形成： 

假设把物体放在观察者和三投

影体系之间，（注意正放）用正投影

的方法去观察得到的图形，我们称之

为视图。 

正面投影称为   主视图 

水平面投影称为 俯视图 

侧面投影称为   左视图 

展开： 

为了将立体的东西表现为平面

的形式，我们将空间的三个视图展

开。 

V面不动，W面绕 OZ轴向右旋转90

度，H面绕 OX轴向下旋转90度展开

在一个平面上的三个视图称为物体

的三视图。 

 

 

 

 

 

明确学习三视图的作

用，并且为明确正投影画视

图的意义 

动画展示——三投影面

的建立过程，得到正立投影

面、侧立投影面和水平投影

面的含义及各自的代号 

投影展示三个投影面形

成的交线——投影轴 

 

 

 

 

 

 

 

给出三视图的概念。 

动画演示——空间物体

在三投影面的投影过程——

得出： 

 

 

 

 

 

 

 

投影显示结论 

教师设疑：日常工作中， 

我们总是在一个平面上完成

绘图，那么，如何将一个三

维空间中的图形展开到一个

平面上呢？ 

利用教具演示三视图的

展开过程，让学生对三视图

的形成有一个直观认识 

动画演示——三视图的形成

过程，使学生对三视图的形

成过程进一步加深印象 

 

 

 

以教室一角、教具等

实物为例，让学生分

别以投影面对号入

座，培养初步的空间

概念 

 

提醒学生仔细观察

动画演示过程 

 

组织学生讨论，在教

师引导下学生进行

思考 

 

让学生在脑海中回

想回放三视图的形

成过程，加深学生的

理解 

 

让学生口述三视图

的形成过程，检测学

生掌握情况 

 

学生观察并讨论，探

究回答，师鼓励学生

上台回答，并给予适

当奖励 

 

观察、思考、总结、

练习、反馈信息，再

观察，得出总结，促

进学生知识的提升

和内化，培养学生细

致严谨的态度和规

范作图能力。 
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教学内容设计 

知识点学习 教学设计 师生活动 

二、三视图的关系和投影规律〖启发

性探究阶段〗 

1. 位置关系 

主视图在上方，俯视图在主视图

的正下方，左视图在主视图的正右

方。 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 投影规律 

任何一个物体都有长、宽、高三

个方向的尺寸。 

主视图反映物体的长度和高度 

俯视图反映物体的长度和宽度 

左视图反映物体的高度和宽度 

由于三个视图反映的是同一个

物体，所以每两个视图之间必有一个

相同的度量。 

因此，得到： 

主、俯视图等长“长对正” 

主、左视图等高“高平齐” 

俯、左视图等宽“宽相等” 

三等关系反映了三个视图之间

的投影规律，是我们看图、画图和检

查图样的依据。 

【问题一】三个视图展

开在同一个平面上以后，彼

此存在什么样的位置关系？ 

学生观察上面所形成的

三视图，并探究回答。组织

学生完成习题，以巩固、强

化位置关系。 

 

 

 

 

 

 

 

 

【问题二】物体的长度、

宽度和高度分别在哪些视图

中得到体现？ 

投影展示物体的立体图

及其三视图，引导学生观察

思考并探究——在三视图

中，其中两个视图会共同反

映物体某一方向的尺寸，通

过观察，师生共同总结三视

图的投影规律 

动画展示——投影规

律并板书 

 

组织学生完成习题，以

巩固、强化定律 

 

 

学生观察并讨论，探

究回答，师鼓励学生

上台回答，并给予适

当奖励 

 

 

 

 

 

 

 

 

通过动画突出显示

明确方位关系中的

远近前后，解决后续

识图、检查图纸错误

时出现的对应关系

错误 

 

 

引导学生归纳总结，

加深对所学知识的

理解，学生体会心

得，教师指出不足，

将教学的三个目标

再一次紧密结合首

尾呼应，落实本节重

点内容。 
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教学内容设计 

知识点学习 教学设计 师生活动 

3. 方位关系 

三面视图中不仅反映了物体的

长、宽、高，同时也反映了物体的上、

下、左、右、前、后六个方位的位置

关系。我们可以看出：  

主视图反映了物体的上、下、左、

右方位。 

俯视图反映了物体的前、后、左、

右方位。 

左视图反映了物体的上、下、前、

后方位。 

【问题三】物体有上、

下、左、右、前、后六个方

位，三个视图分别了哪几个

方位？ 

 

 

动画演示——方位关

系 

注意左视图、俯视图的

前后方位。 

 

通过动画突出显示

明确方位关系中的

远近前后，解决后续

识图、检查图纸错误

时出现的对应关系

错误 

 

 

 

 

引导学生理解左视

图和俯视图前、后方

位所处的位置 

 

 

引导学生归纳总结，

加深对所学知识的

理解，学生体会心

得，教师指出不足，

将教学的三个目标

再一次紧密结合首

尾呼应，落实本节重

点内容。 

 

提醒学生在以后三

维建模软件使用时

注意视角的转换 

 

 

 

 

 

 

〖课堂小结〗 

1. 进一步归纳三视图的投影规律 

2. 关于准确的视角对正确观察事物

本质的重要性 

知识链接： 

1. 初步建立空间想象能力和空间思

维能力，建立三投影体系表象。 

2. 理解三视图的投影规律，并尝试

绘制简单体的三视图。 

3.学会从不同角度思考问题。 

知识拓展： 

★第一视角（分角）第三视角（分

角）三视图： 
第三视角投影在欧美、日本及港

台等地区的教学、设计、生产和商贸

中被广泛使用。近年来，随着与国际

社会交流合作的不断深入，第三视角

投影在我国的应用日渐广泛。外资企

业以及对外做出口订单的国内企业

大多采用第三视角。 

 

 

 

 

根据学生的实际情况

做简单介绍，让学生自己先

上网查询相关资料在选修

课时讲解 
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教学内容设计 

知识点学习 教学设计 师生活动 

巩固练习： 

1. 参照立体图，完成问题。 

2. 已知物体主视图和俯视图，参照

立体图，选出正确的左视图。 

3. 根据立体图，找出三视图，并将

相应物体的序号添在括号内。 

4. 参照立体图，在三视图中填上相

应方位。 

 

 

组织学生完成习题，以

巩固、强化方位关系。 

应该注意，对于俯视图

和左视图来说，凡是靠近主

视图的一边（里面）是表示

物体的后面；凡是远离主视

图的一边（外面），是物体的

前面。这一点初学者要注意

分析清楚，否则在看图、画

图时易出现错误。 

利用超星平台

对学生课堂练习的

完成情况进行及时

检查对出现的问题

及时分析、总结。 

从“不同角度观

察问题，将得出不同

的结果”谈起，渗透

情感教育 

 

 

 

布置作业： 

1. 完成《习题集》P8、P9、P10、P11 的习题，形成三视图与立体图的互相转换。 

2. 请同学们想象底面直径为φ25，高为 30mm的圆柱立体形状，并画出它的三视

图。 

3. 在生活中，学着多角度去看待事物和分析问题。 

4. 利用学校超星平台网站资源进行讨论学习，巩固所学知识。 

课后反思： 

 

 

附件:课堂练习 
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项目 练习内容 

自主探究 

问题： 

 1.三个视图展开到同一平面后，它们之间具有什么样的位置关系？ 

2.物体的长度、宽度、高度分别在那些视图中得到体现？ 

 

项目一 

基础知识应

用 

练习一：参照立体图，完成下列问题。 

1.指出三视图中各视图的名称。 

2.指出每个视图反映的长、宽、高尺寸。 

3.注明各视图反映的方位。 

 

连一连  看一看 

想一想  议一议 
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投影关系应

用 

练习二： 

已知物体的主视图和俯视图，参照立体图，选出正确的左视图，并说明

理由。 
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