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【知识点 1  圆的概念】

定义①：在一个平面内，线段 OA 绕它固定的一个端点 O 旋转一周，另一个端点 A 所形成的图形叫做

圆．

固定的端点 O 叫做圆心，线段 OA 叫做半径．以 O 点为圆心的圆，记作“⊙O”，读作“圆 O”．

定义②：圆可以看做是所有到定点 O 的距离等于定长 r 的点的集合．

【题型 1  圆的概念】

【例 1】（2022•金沙县一模）下列说法中，不正确的是（　　）

A．圆既是轴对称图形又是中心对称图形

B．圆有无数条对称轴

C．圆的每一条直径都是它的对称轴

D．圆的对称中心是它的圆心

【分析】利用圆的对称性质逐一求解可得．

【解答】解：A．圆既是轴对称图形又是中心对称图形，正确；

B．圆有无数条对称轴，正确；

C．圆的每一条直径所在直线都是它的对称轴，此选项错误；

D．圆的对称中心是它的圆心，正确；

故选：C．



【变式 1-1】（2022•武昌区校级期末）由所有到已知点 O 的距离大于或等于 2，并且小于或等于 3 的点组

成的图形的面积为（　　）

A．4π B．9π C．5π D．13π

【分析】根据题意、利用圆的面积公式计算即可．

【解答】解：由所有到已知点 O 的距离大于或等于 2，并且小于或等于 3 的点组成的图形的面积为以 3

为半径的圆与以 2 为半径的圆组成的圆环的面积，

即 π×32﹣π×22＝5π，

故选：C．

【变式 1-2】（2022•杭州模拟）现有两个圆，⊙O1的半径等于篮球的半径，⊙O2的半径等于一个乒乓球的

半径，现将两个圆的周长都增加 1 米，则面积增加较多的圆是（　　）

A．⊙O1

B．⊙O2

C．两圆增加的面积是相同的

D．无法确定

【分析】先由 L＝2πR 计算出两个圆半径的伸长量，然后再计算两个圆增加的面积，然后进行比较大小

即可．

【解答】解：设⊙O1 的半径等于 R，变大后的半径等于 R′；⊙O2 的半径等于 r，变大后的半径等于 r

′，其中 R＞r．

由题意得，2πR+1＝2πR′，2πr+1＝2πr′，

解得 R′＝R + 1
2𝜋，r′＝r + 1

2𝜋；

所以 R′﹣R = 1
2𝜋，r′﹣r = 1

2𝜋，

所以，两圆的半径伸长是相同的，且两圆的半径都伸长
1

2𝜋．

∴⊙O1的面积＝πR2，变大后的面积 = 𝜋(𝑅 + 1
2𝜋)2，面积增加了𝜋(𝑅 + 1

2𝜋)2 ― πR2＝R + 1
4𝜋，

⊙O2的面积＝πr2，变大后的面积 = 𝜋(𝑟 + 1
2𝜋)2，面积增加了𝜋(𝑟 + 1

2𝜋)2 ― 𝜋𝑟2 = r + 1
4𝜋，

∵R＞r，

∴R + 1
4𝜋＞r + 1

4𝜋，

∴⊙O1的面积增加的多．



故选：A．

【变式 1-3】（2022•浙江）如图，AB 是⊙O 的直径，把 AB 分成几条相等的线段，以每条线段为直径分别

画小圆，设 AB＝a，那么⊙O 的周长 l＝πa．

计算：（1）把 AB 分成两条相等的线段，每个小圆的周长𝑙2 = 1
2𝜋𝑎 = 1

2𝑙；

（2）把 AB 分成三条相等的线段，每个小圆的周长 l3＝　
1
3l　；

（3）把 AB 分成四条相等的线段，每个小圆的周长 l4＝　
1
4l　；

（4）把 AB 分成 n 条相等的线段，每个小圆的周长 ln＝　
1
𝑛l　．

结论：把大圆的直径分成 n 条相等的线段，以每条线段为直径分别画小圆，那么每个小圆周长是大圆周

长的　
1
𝑛　．请仿照上面的探索方法和步骤，计算推导出每个小圆面积与大圆面积的关系．

【分析】把大圆的直径分成 n 条相等的线段，以每条线段为直径分别画小圆，那么每个小圆周长是 ln＝π

（
1
𝑛a） = 1

𝑛l，即每个小圆周长是大圆周长的
1
𝑛；根据圆的面积公式求得每个小圆的面积和大圆的面积后比

较．

【解答】解：（2）1
3l；

（3）1
4l；

（4）1
𝑛l；1

𝑛；

每个小圆面积＝π（1
2•

1
𝑛a）2 = 1

4•
𝜋𝑎2

𝑛2 ，而大圆的面积＝π（1
2•a）2 = 1

4πa2



即每个小圆的面积是大圆的面积的
1

𝑛2．

【知识点 2  与圆有关的概念】

连接圆上任意两点的线段叫弦，经过圆心的弦叫直径，圆上任意两点间的部分叫圆弧，简称弧，圆的任

意一条直径的两个端点把圆分成两条弧，每条弧都叫做半圆，大于半圆的弧叫做优弧，小于半圆的弧叫

做劣弧．

【题型 2  圆的有关概念】

【例 2】（2022•远安县期末）下列说法：①弦是直线；②圆的直径被该圆的圆心平分；③过圆内一点 P 的

直径仅有一条；④弧是圆的一部分．其中正确的有（　　）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

【分析】根据弦，直径，弧的定义一一判断即可．

【解答】解：①弦是直线，错误，弦是线段．

②圆的直径被该圆的圆心平分，正确．

③过圆内一点 P 的直径仅有一条，错误，点 P 是圆心时，直径有无数条．

④弧是圆的一部分，正确．

故选：B．

【变式 2-1】（2022 图木舒克月考）有一个圆的半径为 5，则该圆的弦长不可能是（　　）

A．1 B．4 C．10 D．11

【分析】根据直径是圆中最长的弦，判断即可．

【解答】解：∵一个圆的半径为 5，

∴圆中最长的弦是 10，

∴弦长不可能为 11，

故选：D．

【变式 2-2】（2022•嘉鱼县期末）如右图中有　1　条直径，有　4　条弦，以点 A 为端点的优弧有　2　条，

有劣弧　2　条．

【分析】根据直径、弦、优弧及劣弧的概念解答即可得．



【解答】解：图中直径只有 AB 这 1 条，弦有 AC、AB、CD、BC 这 4 条，以点 A 为端点的优弧有𝐴𝐶𝐷、𝐴𝐷𝐶

这 2 条，劣弧有𝐴𝐶、𝐴𝐷这 2 条，

故答案为：1、4、2、2．

【变式 2-3】（2022 仪征市期末）如图，⊙O 的半径为 6，△OAB 的面积为 18，点 P 为弦 AB 上一动点，

当 OP 长为整数时，P 点有　4　个．

【分析】解法一：过点 P 最长的弦是 12，根据已知条件，△OAB 的面积为 18，可以求出 AB＜12，根据

三角形面积可得 OC＝3 2，从而可知 OP 的长有两个整数：5，6，且 OP＝6 是 P 在 A 或 B 点时，每一

个值都有两个点 P，所以一共有 4 个．

解法二：根据面积可知，OA 上的高为 6，也就是说 OA 与 OB 互相垂直，然后算出 OC 长度即可．

【解答】解：解法一：过 O 作 OC⊥AB 于 C，则 AC＝BC，

设 OC＝x，AC＝y，

∵AB 是⊙O 的一条弦，⊙O 的半径为 6，

∴AB≤12，

∵△OAB 的面积为 18，

∴
𝑥2 + 𝑦2 = 36
1
2

⋅ 2𝑦 ⋅ 𝑥 = 18，

则 y = 18
𝑥 ，

∴𝑥2 +(18
𝑥 )2 = 36，

解得 x＝3 2或﹣3 2（舍），

∴OC＝3 2＞4，

∴4＜OP≤6，



∵点 P 为弦 AB 上一动点，当 OP 长为整数时，OP＝5 或 6，P 点有 4 个．

解法二：设△AOB 中 OA 边上的高为 h，

则
1
2 × 𝑂𝐴ℎ = 18，即

1
2 × 6ℎ = 18，

∴h＝6，

∵OB＝6，

∴OA⊥OB，即∠AOB＝90°，

∴AB＝6 2，图中 OC＝3 2，

同理得：点 P 为弦 AB 上一动点，当 OP 长为整数时，OP＝5 或 6，P 点有 4 个．

故答案为：4．

【知识点 3  确定圆的条件】

不在同一直线上的三点确定一个圆．

注意：这里的“三个点”不是任意的三点，而是不在同一条直线上的三个点，而在同一直线上的三个点不

能画一个圆．“确定”一词应理解为“有且只有”，即过不在同一条直线上的三个点有且只有一个圆，过

一点可画无数个圆，过两点也能画无数个圆，过不在同一条直线上的三点能画且只能画一个圆．

【题型 3  确定圆的条件】

【例 3】（2022•绥中县一模）小明不慎把家里的圆形镜子打碎了，其中三块碎片如图所示，三块碎片中最

有可能配到与原来一样大小的圆形镜子的碎片是（　　）

A．① B．② C．③ D．均不可能

【分析】要确定圆的大小需知道其半径．根据垂径定理知第①块可确定半径的大小．

【解答】解：第①块出现两条完整的弦，作出这两条弦的垂直平分线，两条垂直平分线的交点就是圆心，

进而可得到半径的长．

故选：A．

【变式 3-1】（2022 春•射阳县校级期末）平面直角坐标系内的三个点 A（1，0）、B（0，﹣3）、C（2，﹣

3）　能　确定一个圆（填“能”或“不能”）．

【分析】根据三个点的坐标特征得到它们不共线，于是根据确定圆的条件可判断它们能确定一个圆．



【解答】解：∵B（0，﹣3）、C（2，﹣3），

∴BC∥x 轴，

而点 A（1，0）在 x 轴上，

∴点 A、B、C 不共线，

∴三个点 A（1，0）、B（0，﹣3）、C（2，﹣3）能确定一个圆．

故答案为：能．

【变式 3-2】（2022•西城区期末）如图，在平面直角坐标系 xOy 中，点 A，B，C 的横、纵坐标都为整数，

过这三个点作一条圆弧，则此圆弧的圆心坐标为 　（2，1）　．

【分析】根据图形得出 A、B、C 的坐标，再连接 AB，作线段 AB 和线段 BC 的垂直平分线 MN、EF，两

线交于 Q，则 Q 是圆弧的圆心，最后求出点 Q 的坐标即可．

【解答】解：从图形可知：A 点的坐标是（0，2），B 点的坐标是（1，3），C 点的坐标是（3，3），

连接 AB，作线段 AB 和线段 BC 的垂直平分线 MN、EF，两线交于 Q，则 Q 是圆弧的圆心，如图，

∴Q 点的坐标是（2，1），

故答案为：（2，1）．

【变式 3-3】（2022•任城区校级月考）将图中的破轮子复原，已知弧上三点 A，B，C．

（1）画出该轮的圆心；

（2）若△ABC 是等腰三角形，底边 BC＝16cm，腰 AB＝10cm，求圆片的半径 R．



【分析】（1）根据垂径定理，分别作弦 AB 和 AC 的垂直平分线交点即为所求；

（2）连接 AO，OB，利用垂径定理和勾股定理可求出圆片的半径 R．

【解答】解：（1）如图所示：分别作弦 AB 和 AC 的垂直平分线交点 O 即为所求的圆心；

（2）连接 AO，OB，BC，BC 交 OA 于 D．

∵BC＝16cm，

∴BD＝8cm，

∵AB＝10cm，

∴AD＝6cm，

设圆片的半径为 R，在 Rt△BOD 中，OD＝（R﹣6）cm，

∴R2＝82+（R﹣6）2，

解得：R = 25
3 cm，

∴圆片的半径 R 为
25
3 cm．



【知识点 4  点与圆的位置关系】

设⊙O 的半径为 r，点 P 到圆心的距离为 OP=d，则有：

点 P 在圆外 d＞r；

点 P 在圆上 d=r；

点 P 在圆内 d＜r.

【题型 4  点与圆的位置关系】

【例 4】（2022 秋•宜州区期末）如已知：如图，△ABC 中，∠C＝90°，AC＝2cm，BC＝4cm，CM 是中

线，以 C 为圆心，以 5cm 长为半径画圆，则点 A、B、M 与⊙C 的关系如何？

【分析】点与圆的位置关系由三种情况：设点到圆心的距离为 d，则当 d＝R 时，点在圆上；当 d＞R 时，

点在圆外；当 d＜R 时，点在圆内．

【解答】解：根据勾股定理，有 AB = 42 + 22 = 2 5（cm）；

∵CA＝2cm＜ 5cm，

∴点 A 在⊙O 内，

∵BC＝4cm＞ 5cm，

∴点 B 在⊙C 外；

由中线定理得：CM = 5cm

∴M 点在⊙C 上．

【变式 4-1】（2022 春•龙湖区校级月考）⊙O 的面积为 25πcm2，⊙O 所在的平面内有一点 P，当 PO　＝

5cm　时，点 P 在⊙O 上；当 PO　＜5cm　时，点 P 在⊙O 内；当 PO　＞5cm　时，点 P 在⊙O 外．

【分析】根据圆的面积求出圆的半径，然后确定圆上点，圆内点以及圆外的到圆心的距离．

【解答】解：因为圆的面积为 25πcm2，所以圆的半径为 5cm．

当点 P 到圆心的距离等于 5cm 时，点 P 在⊙O 上，此时 OP＝5cm．

当点 P 到圆心的距离小于 5cm 时，点 P 在⊙O 内，此时 OP＜5cm．

当点 P 到圆心的距离大于 5cm 时，点 P 在⊙O 外，此时 OP＞5cm．



故答案分别是：PO＝5cm，PO＜5cm，PO＞5cm．

【变式 4-2】（2022•广东模拟）如图，已知⊙A 的半径为 1，圆心的坐标为（4，3）．点 P（m，n）是⊙A

上的一个动点，则 m2+n2的最大值为 　36　．

【分析】由于圆心 A 的坐标为（4，3），点 P 的坐标为（m，n），利用勾股定理可计算出 OA＝5，OP =

𝑚2 + 𝑛2，这样把 m2+n2理解为点 P 与原点的距离的平方，利用图形可得到当点 P 运动到射线 OA 上时，

点 P 离圆点最远，即 m2+n2有最大值，然后求出此时的 PO 长即可．

【解答】解：作射线 OA 交⊙O 于 P′点，如图，

∵圆心 A 的坐标为（4，3），点 P 的坐标为（m，n），

∴OA = 32 + 42 = 5，OP = 𝑚2 + 𝑛2，

∴m2+n2是点 P 点圆点的距离的平方，

∴当点 P 运动到 P′处，点 P 离圆点最远，即 m2+n2有最大值，

此时 OP＝OA+AP′＝5+1＝6，则 m2+n2＝36．

故答案为：36．
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