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为统一武广铁路客运专线质量检验标准，方便现场试验检

测人员

掌握客运专线的质量标准，特制定本试验检测作业指导书

，以明确施

工控制技术要点，确保施工质量。  

本书的编制依据是《铁路混凝土工程质量验收标准补充规

定》、《客

运专线高性能混凝土暂行技术条件》、《铁路混凝土工程

施工技术指

南》、《客运专线铁路路基工程施工质量验收暂行标准》

。  

中铁十六局集团武广客专XXTJ?标中心试验室  

二OO六年四月一日  

试  验  管  理  
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中心试验室的具体工作范围：  

1、负责对进场的水泥、钢筋、外掺料、外加剂等主材进行复检和日常检验。  



2、负责砂、石子、水等地材的复检和日常检验；  

3、负责各种混凝土（砂浆）配合比的选定、路基填料等的标准试验和工艺试验

。  

4、负责在混凝土施工时，对混凝土电通量等耐久性能的进行抽检。  

5、负责路基基底承载力检验（静力触探试验）。  

6、负责CFG桩的处理后复合地基承载力、变形模量的抽检。  

7、负责路基的动态变形模量Evd、E

试验，工区试验室配合。  v 2

8、负责未批准的检测项目的外委试验。  

9、每旬，中心试验室对现场试验室的检测情况进行一次监督检查，并审核其出

据

的试验报告，为其加盖公章和CMA章。  

10、试验检测流程按流程图进行。  

二、现场试验室的具体工作范围  

1、负责审查进场的水泥、钢筋、外掺料、外加剂等主材的质量合格证或出厂试

验

报告的符合性，收取物资部门的试验/检验通知单，现场验收原材料、半成品的

规格、

型号，包装、外观质量和数量，并与现场监理沟通取样，填写记录送中心试验

室试验。  

2、负责砂、石子等地材的日常检验，填写试验原始记录，及时报中心试验室，

由

中心试验室出据试验报告。  



3、负责检查所用原材料的质量和储量，测定现场砂、石子的含水率，换算施工

配

合比，填写混凝土、砂浆配合比标示牌，填发施工配料通知单。  

4、负责在混凝土施工时，按检验频率对混凝土的坍落度、含气量、泌水率、入

模

温度等拌合物性能进行日常检验。负责对混凝土的抗压强度、弹性模量等力学

性能进行

日常检验，并按要求制取耐久性能的试件，送中心试验室试验。  

5、负责每天的检测项目及检测数据报中心试验室登记台帐。  

6、负责配合中心试验室对路基基底进行承载力检验（静力触探试验）。  

7、负责CFG桩的现场坍落度测试，混合料的抗压强度日常检验。  

8、负责各管段内路基的压实度、地基系数K30、空隙率试验，配合中心试验室

进行

动态变形模量Evd试验。  

9、负责桥梁钻孔桩基的泥浆日常检验。  

10、负责现场试验仪器设备的建账、建卡和维护保养。  

11、试验检测流程按流程图进行。  

三、试验资料的管理：  

（一）、试验记录、报告编号须对应统一：  
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1、统一编号为ZX-C0602001 

其中ZX代表中心试验室；C代表水泥；06代表2006年；02代表2月；001代表

编号。  



2、符号规定：  

一工区——?；二工区——?；三工区——?；四工区——?；五工区——?。  

水泥——C；砂——S；碎石——G；钢筋原材料——JR；钢筋焊接——

JW；混凝土配合比——PB；混凝土抗压强度——KY；混凝土抗折强度——

KZ；混凝土抗渗——KS；混凝土弹性模量——TM；砂浆配合比——

SJ；砂浆抗压强度——SY；击实——JS；K、 3 0

Evd、Ev2；环刀法——Y；灌砂法——Y；荷载试验——Z；钻芯——

Z；混凝土回弹强 H S H X

度——H。  T

（二）、试验记录及报告一律采用80g、A4纸张，试验记录及报告表中的内容

一律

填全称，不能填简称，表格空白处“/”表示。  

（三）、试验、检测结论必须准确、严谨，并有结论依据。  

（四）、试验记录及报告所有责任人签署栏必须手签，不能打印。  

（五）、试验报告必须在右下角加盖试验单位公章（红色），左上角加盖计量

认证章

（CMA章蓝色）。  

四、试验检测流程图  

取样并记录  监理旁站  

试验室主任分配任务  

设备使用前记录  检测并做检测记录  设备使用后记录  清理检测场地  

监 理 工 程 师 现 场 监 督  

检测数据整理分析  检测数据返回施工现场  



试验员出具试验检测报告  

复 核 人 签 字  计 算 人 签 字  检 测 人 签 字  

检 测 报 告 报 请 驻 地 监 理 签 字  
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报送经理部工程部  报送总监办试验室  检测资料存档  

混凝土工程原材料质量要求  一 、 水 泥  

水泥宜选用硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥，混合材宜为矿渣或粉煤灰。有耐硫

酸盐

侵蚀要求的混凝土也可选用中抗硫酸盐硅酸盐水泥或高抗硫酸盐硅酸盐水泥。

水泥的技术要求除应满足国家标准的规定外，还应满足表1的规定。  

表1 水泥的技术要求  序号  项目  技术要求  

2比表面积 ?350m/kg（硅酸盐水泥、抗硫酸盐硅酸盐水泥） 1 

80µm方孔筛筛余  ?10 .0%（普通硅酸盐水泥）  2  

游离氧化钙含量  ?1 .0% 3 

碱含量  ?0 .80% 4 

熟料中的CA含量  ?8%，氯盐环境下?10% 5 3

不宜大于0.10%（钢筋混凝土）  氯离子含量  6  ?0 .06%（预应力混凝土）  

注：1 当骨料具有碱—硅酸反应活性时，水泥的碱含量不应超过0.60%。  

2  C40及以上混凝土用水泥的碱含量不宜超过0.60%。  

二、矿物掺合料  

矿物掺合料应选用品质稳定的产品。矿物掺合料的品种宜为粉煤灰、磨细粉煤

灰、



矿渣粉或硅灰。粉煤灰、矿渣粉的技术要求应分别满足表2、表3的规定。  

表2 粉煤灰的技术要求  

技术要求  序号  名称  C50以下混凝土  C50及以上混凝土  

细度，% ?20 ?12 1  

氯离子含量，% 不宜大于0.02 2  

需水量比，% ?105 ?100 3  

烧失量，% ?5 .0  ?3 .0  4  

含水量，% ?1 .0（干排灰）  5  

SO含量，% ?3 .0  6  3

CaO含量，% ?10（对于硫酸盐侵蚀环境）  7  

表3 矿渣粉的技术要求  序号  名称  技术要求  

MgO含量，% ?14 1  

SO含量，% ?4 .0  2  3

烧失量，% ?3 .0  3  

氯离子含量，% ?0 .02 4  

2比表面积，m/kg 350～500 5 

5  

需水量比，% ?100 6  

含水率，% ?1 .0  7  

活性指数，%，28d ?95 8  

硅灰的技术要求应满足表4的规定。  

表4 硅灰的技术要求  序号  名称  技术要求  

烧失量，% ?6 1  



氯离子含量，% 不宜大于0.02 2  

S iO含量，% ?85 3  2

2比表面积，m/kg ?18000 4 

需水量比，% ?125 5  

含水率，% ?3 .0  6  

活性指数，%，28d ?85 7  

三、细骨料  

细骨料应选用级配合理、质地均匀坚固、吸水率低、空隙率小的洁净天然中粗

河砂，

也可选用专门机组生产的人工砂。不宜使用山砂。细骨料的颗粒级配（累计筛

余百分数）

应满足表5的规定。  

表5 细骨料的累计筛余百分数（%）  

级配区  ?区  ?区  ?区  筛孔尺寸，mm 

10.0  0  0  0  

100 100 100 5.00 

35～5 25～0 15～0 2 .50 

65～35 50～10 25～0 1 .25 

8571 7041 4016 0.63 

95～80 92～70 85～55 0 .315 

100～90 100～90 100～90 0 .160 

除5 .00mm和0 .63mm筛档外，砂的实际颗粒级配与表5中所列的累计筛余百分率相比

允许稍有超出分界线，但其总量不应大于5%。  

细骨料的粗细程度按细度模数分为粗、中、细三级，其细度模数分别为：  



粗级  3 .7～3 .1  

中级  3 .0～2 .3  

细级  2 .2～1 .6  

配制混凝土时宜优先选用中级细骨料。当采用粗级细骨料时，应提高砂率，并

保持

足够的水泥或胶凝材料用量，以满足混凝土的和易性；当采用细级细骨料时，

宜适当降

低砂率。  

细骨料的坚固性用硫酸钠溶液循环浸泡法检验，试样经5次循环后其质量损失应

不超过8%。细骨料的吸水率应不大于2％。  
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采用天然河砂配制混凝土时，砂的有害物质含量应符合表6的规定。  

表6 砂中有害物质含量  

质量指标  项目  ＜C30 C30～C45 ?C50 含泥量，% ?3 .0  ?2 .5  ?2 .0  泥块含量，% ?0 .5  

云母含量，% ?0 .5  

轻物质含量，% ?0 .5  

氯离子含量，% ＜0.02 

硫化物及硫酸盐含量（折算成SO），% ?0 .5  3

颜色不应深于标准色，如深于标准色，则应按水泥胶砂强度试验有机物含量（用比色法试验）  

方法进行强度对比试验，抗压强度比不应低于0.95。  

当砂中含有颗粒状的硫酸盐或硫化物杂质时，应进行专门检验，确认能满足混凝土耐久性要求时

，方能采用。  

细骨料的碱活性应采用砂浆棒法进行检验，且细骨料的砂浆棒膨胀率应小于0.1

0%，否则应采取抑制碱—骨料反应的技术措施。  



当采用以专门机组生产的人工砂或混合砂配制混凝土时，人工砂及混合砂的压

碎指

标值应小于25%；经亚甲蓝试验判定后，人工砂及混合砂的石粉含量应符合表7

的规定。  

表7 人工砂及混合砂中石粉含量  

混凝土强度等级  ＜C30 C30～C45 ?C50 

MB＜1.40 ?10 .0  ?7 .0  ?5 .0  石粉含量（%）  MB?1 .40 ?5 .0  ?3 .0  ?2 .0  四、粗骨料  

粗骨料应选用级配合理、粒形良好、质地均匀坚固、线胀系数小的洁净碎石，

也可

采用碎卵石，不宜采用砂岩碎石。  

粗骨料的最大公称粒径不宜超过钢筋的混凝土保护层厚度的2/3（在严重腐蚀环

境

条件下不宜超过钢筋的混凝土保护层厚度的1/2），且不得超过钢筋最小间距的

3/4。配制强度等级C50及以上混凝土时，粗骨料最大公称粒径不应大于25mm

。  

粗骨料应采用，其松散堆积密度应大于1500kg/m 3 ，紧密空隙率宜

小于40%，吸水率应小于2%（用于干湿交替或冻融循环下的混凝土应小于1%

）。  

当粗骨料为碎石时，碎石的强度用岩石抗压强度表示，且岩石抗压强度与混凝

土强

度等级之比不应小于1.5。施工过程中碎石的强度可用压碎指标值进行控制，且

应符合

表8的规定。  

若粗骨料为碎卵石，碎卵石的强度用压碎指标值表示，且应符合表8的规定。  

表8 粗骨料的压碎指标（%）  



混凝土强度等级  ＜C30 ?C30 

7  

变质岩或深成的火变质岩或深成的火岩石种类  水成岩  火成岩  水成岩  火成岩  成岩  成岩  

碎石  ?16 ?20 ?30 ?10 ?12 ?13 

卵石  ?16 ?12 

注：水成岩包括石灰岩、砂岩等；变质岩包括片麻岩、石英岩等；深成的火成岩包括花岗岩、正

长岩、闪长岩

和橄榄岩等；喷出的火成岩包括玄武岩和辉绿岩等。  

粗骨料的坚固性用硫酸钠溶液循环浸泡法进行检验，试样经5次循环后，其质量

损

失率应符合表9的规定。  

表9 粗骨料的坚固性指标  

结构类型  混凝土结构  预应力混凝土结构  

质量损失率，% ?8 ?5  

粗骨料中的有害物质含量应符合表10的规定。  

表10 粗骨料的有害物质含量（%）  

项目  强度等级  ＜C30 C30～C45 ?C50 

含泥量，% ?1 .0  ?1 .0  ?0 .5  

泥块含量，% ?0 .25 

针、片状颗粒总含量，% ?10 ?10 ?8  

硫化物及硫酸盐含量（折算成SO），% ?0 .5  3

氯离子含量，% ＜0.02 

颜色不应深于标准色。当深于标准色时，应配制成混凝土进行强碎卵石中有机质含量（用比色法

试验）  度对比试验，抗压强度比不应小于0.95。  



粗骨料的碱活性应首先采用岩相法检验。若粗骨料含有碱—

硅酸反应活性矿物，其

砂浆棒膨胀率应小于0.10%，否则应采取抑制碱—

骨料反应的技术措施。不得使用具有

碱—碳酸盐反应活性的骨料。  

五、外加剂  

外加剂应采用减水率高、坍落度损失小、适量引气、能明显提高混凝土耐久性

且质

量稳定的产品。外加剂与水泥之间应有良好的相容性。外加剂须经铁道部鉴定

或评审，

并经铁道部产品质量监督检验中心检验合格。外加剂的性能应满足表11的要求

。  

表11 外加剂的性能  

序号  项  目  指  标  备注  

1  水泥净浆流动度，mm ?240 

2  硫酸钠含量，% ?10 .0  

3  氯离子含量，% ?0 .2  

4  碱含量 (NaO+0.658KO) ,% ?10 .0  2 2

5 减水率，% ?20 

?3 .0  用于配制非抗冻混凝土时  6  含气量，% ?4 .5  用于配制抗冻混凝土时  

30min ?180 用于泵送混凝土时  7  坍落度保留值，mm 60min ?150 用于泵送混凝土时  

8  

8  常压泌水率比，% ?20 

9  压力泌水率比，% ?90 用于泵送混凝土时  



3d ?130 

10 抗压强度比，% 7d ?125 

28d ?120 

11 对钢筋锈蚀作用  无锈蚀  

12  收缩率比，% ?135 

13 相对耐久性指标，%，200次  ?80 

外加剂的匀质性应满足国家标准《混凝土外加剂》GB8076的规定。  

六、水  

拌合用水可采用饮用水。当采用其他来源的水时，水的品质应符合表12的要求

。  

表12 拌合用水的品质指标  

项目  预应力混凝土  钢筋混凝土  素混凝土  pH值  ＞4.5  ＞4.5  ＞4.5  不溶物，mg/L ＜2000 

＜2000 ＜5000 可溶物，mg/L ＜2000 ＜5000 ＜10000 

-  氯化物（以Cl计），mg/L ＜500＜1000 ＜3500 

2-硫酸盐（以SO计），mg/L ＜600 ＜2000 ＜2700 4

碱含量（以当量NaO计），mg/L ＜1500 ＜1500 ＜1500 2

用拌合用水和蒸馏水（或符合国家标准的生活饮用水）进行水泥净浆试验所得

的

水泥初凝时间差及终凝时间差均不得大于30min，其初凝和终凝时间尚应符合

水泥国家

标准的规定。  

用拌合用水配制的水泥砂浆或混凝土的28d抗压强度不得低于用蒸馏水（或符合

国家标准的生活饮用水）拌制的对应砂浆或混凝土抗压强度的90%。  



当混凝土处于氯盐环境时，拌合水氯离子含量应不大于200mg/L。对于使用钢

丝

或经热处理钢筋的预应力混凝土，拌合水氯离子含量不得超过350mg/L。  

养护用水除不溶物、可溶物可不作要求外，其他项目应符合表12的规定。  

七、混凝土耐久性的一般要求：  

1 混凝土的电通量应满足表1的规定。  

表13 混凝土的电通量  

设计使用年限级别  一 (100年 )  二 (60年 )、三（30年 )  

<C30 <2000 <2500 

电通量（56d），C C30～C45 <1500 <2000 

?C50 <1000 <1500 

2 混凝土应进行抗裂性对比试验。  

3  钢筋的混凝土保护层厚度应满足设计的规定。  
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混凝土施工现场控制  一 、 原 材 料 的 储 存 与 管 理  

原材料进场后，应对原材料的品种、规格、数量以及质量证明书等进行验收核

查，

并按有关标准的规定取样和复验。经检验合格的原材料方可使用。对于检验不

合格的原

材料，应按有关规定清除出场。  

原材料进场后，应及时建立“原材料管理台帐”，台帐内容包括进货日期、材

料名

称、品种、规格、数量、生产单位、供货单位、“质量证明书”编号、“复试

检验报告”



编号及检验结果等。“原材料管理台帐”应填写正确、真实、项目齐全，并经

监理工程

师签认。  

混凝土用水泥、矿物掺合料等应采用散料仓分别存储。袋装粉状材料在运输和

存放

期间应用专用库房存放，不得露天堆放，且应特别注意防潮。水泥储运过程中

，还应符

合下列规定：  

1 装运水泥的车、船应有棚盖。  

2  贮存水泥的仓库应设在地势较高处，周围应设排水沟。  

3  在装卸、搬移过程中不得抛掷袋装水泥。  

4  

应按品种、强度等级分批堆垛，堆垛高度不宜大于1 .5m。堆垛应架离地面0 .2m以上，

并距

离四周墙壁0 .2～0 .3m，或预留通道。  

5  临时露天堆放时应上盖下垫。  

6  储存散装水泥过程中 ,应采取措施降低水泥的温度或防止水泥升温。  

混凝土用粗骨料应按要求分级采购、分级运输、分级堆放、分级计量。  

不同原材料应有固定的堆放地点和明确的标识，标明材料名称、品种、生产厂

家、

生产日期和进场日期。原材料堆放时应有堆放分界标识，以免误用。骨料堆场

应事先进

行硬化处理，并设置必要的排水设施。  

二、混凝土的搅拌  



混凝土原材料应严格按照施工配合比要求进行准确称量，称量最大允许偏差应

符合

下列规定（按重量计）：胶凝材料（水泥、掺合料等）?1%；外加剂?1%；骨

料?2%；

拌合用水?1%。  

搅拌混凝土前，应严格测定粗细骨料的含水率，准确测定因天气变化而引起的

粗细

骨料含水量变化，以便及时调整施工配合比。一般情况下，含水量每班抽测2次

，雨天

应随时抽测，并按测定结果及时调整混凝土施工配合比。  

应采用电子计量系统计量原材料。搅拌时，宜先向搅拌机投入细骨料、水泥、

矿物

掺合料和外加剂，搅拌均匀后，再加入所需用水量，待砂浆充分搅拌后再投入

粗骨料，

10 

并继续搅拌至均匀为止。上述每一阶段的搅拌时间不宜少于30s，总搅拌时间不

宜少于

2min，也不宜超过3min。  

炎热季节搅拌混凝土时，宜采取措施控制水泥的入搅拌机温度不大于40?。应采

取在骨料堆场搭设遮阳棚、采用低温水搅拌混凝土等措施降低混凝土拌合物的

温度，或

尽可能在傍晚和晚上搅拌混凝土，以保证混凝土的入模温度满足规定。  

三、混凝土的运输  

应选用能确保浇筑工作连续进行、运输能力与混凝土搅拌机的搅拌能力相匹配

的运



输设备运输混凝土。不得采用机动翻斗车、手推车等工具长距离运输混凝土。  

应保持运输混凝土的道路平坦畅通，保证混凝土在运输过程中保持均匀性，运

到浇

筑地点时不分层、不离析、不漏浆，并具有要求的坍落度和含气量等工作性能

。  

应对运输设备采取保温隔热措施，防止局部混凝土温度升高。应采取适当措施

防止

水份进入运输容器或蒸发，。  

应尽量减少混凝土的转载次数和运输时间。从搅拌机卸出混凝土到混凝土浇筑

完毕

的延续时间以不影响混凝土的各项性能为限。  

若采用搅拌罐车运输混凝土，当罐车到达浇筑现场时，应使罐车高速旋转20～3

0s，再将混凝土拌合物喂入泵车受料斗或混凝土料斗。  

采用混凝土泵输送混凝土时，除应按 JGJ/T10—

95规定进行施工外，还应特别注意

如下事项：  

1

在满足泵送工艺要求的前提下，泵送混凝土的坍落度应尽量小，以免混凝土在振捣过程

中

产生离析和泌水。当浇筑层的高度较大时，尤应控制拌合物的坍落度，并且使用串筒浇

筑；一般情

况下，泵送下料口应能移动；当泵送下料口固定时，固定的间距不宜过大，一般不大于

3m。  

2  

泵送管路起始水平管段长度不应小于15m。除出口处可采用软管外，管路的其它部位均

不得



采用软管。管路应用支架、吊具等加以固定，不应与模板和钢筋接触。高温或低温环境

下，管路应

分别用湿帘和保温材料覆盖。  

3  

向下泵送混凝土时，管路与垂线的夹角不宜小于12?，以防止混入空气引起管路阻塞。  

4  

混凝土宜在搅拌后60min内泵送完毕，且在1/2初凝时间前入泵。全部混凝土应在初凝

前浇

筑完毕。在交通拥堵和气候炎热等情况下，应采取特殊措施防止混凝土坍落度损失过大

。  

5  

因各种原因导致停泵时间超过15min，应每隔4～5min开泵一次，使泵机进行正转和

反转两

个方向的运动，同时开动料斗搅拌器，防止料斗中混凝土离析。如停泵时间超过45min

，应将管中混凝土清除，并用压力水或其它方法冲洗管内残留的混凝土。  

四、混凝土的浇筑  
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浇筑混凝土前，应针对工程特点、施工环境条件与施工条件事先设计浇筑方案

，包

括浇筑起点、浇筑进展方向和浇筑厚度等；混凝土浇筑过程中，不得无故更改

事先确定

的浇筑方案。  

浇筑混凝土前，应仔细检查钢筋保护层垫块的位置、数量及其紧固程度，并指

定专

人作重复性检查，以提高钢筋保护层厚度尺寸的质量保证率。构件侧面和底面

的垫块至
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