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第 1 章　绪论

本次设计主要分成五个章节，第 1 章是绪论部分，主要讲述了设计的背景意义和

技术指标；第 2 章是对设计电路硬件部分的讲解和具体描述，讲述了各个单元模块的

内部结构和工作原理以及参数的计算，是整个设计流程的一个硬件基础；第 3 章是整

体设计方案的选择和确定以及整机原理的讲解；第 4 章以流程图的形式，说明了程序

的各个部分实现的功能和指标，直观的说明了如何由软件编程实现各项功能；第 5 章

是设计安装和调试，主要讲解了在设计完电路过后，保证软件编程正确无误的情况下

对电路进行焊接安装以及后期的测试以及调试。

就目前而言，全国各地生产密码锁的厂家都大幅增涨。以价格而论：市面上的价

格从底层的 800 元到 5000 元内是市面上最多的。平均价格在 3000 元左右为适中。当

然，并不是没有比 800 低的或比 5000 高的，只是相对来说，因为质量的差异不好做

比较。比如浙江地区普遍都是以低价出名，最便宜甚至可以到几十块一把密码锁，但

在行内人士眼中不敢恭维。至于高端锁，由于其价格昂贵一般普通人不会去买。以功

能而论：市面上的锁基本都有四合一以上，普遍达到五合一。其中主要分为了几大类：

分别为指纹、密码、静脉、人脸、虹膜等主要的功能分类。就现状而言，技术最简便

的为指纹，最普遍的为密码，最高级为静脉，最受欢迎为人脸。

1.1　课题背景

电子密码锁的研究始于 20 世纪 30 年代，并且已经用于很多场合之中。电子锁的

应用及其广泛，可与机械锁配合使用，避免了钥匙盗窃带来的安全隐患。电子锁只记

得一组密码，不带任何钥匙，避免人们携带钥匙等金属物品的麻烦，所以越来越多的

人都喜欢应用电子密码锁。电子密码锁作为智能家居的一种，它不仅被越来越多的家

庭使用，也受很多公共场所如学校教室、办公室等青睐。随着电子密码锁越来越普及，

人们对于智能密码锁的要求也越来越高。一开始，能够使用钥匙对门锁控制就能满足

人们的需求。但是现在仅仅是钥匙控制已经不能达到人们对智能门锁的要求。

随着近几年随着电子技术的不断上升使电子智能产品的价格不断下降，电子密码

锁才重新回到大家的视野中。现在，全国一共有 100 多种电子密码锁的国家专利，但

是对于技术本身而言，还是大同小异。但是它们的价格却有很大差异。尽管，电子密

码锁在我国还是一个新兴行业，但是它的发展却十分迅速。

在改革开放之前，我国的防盗门锁使用率非常低，使用的人群主要占
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少数。在改革开放后我国的防盗门锁产量以及使用量逐年上升，到 2000 年后我

国的防盗门锁使用量已经达到数千万。海量信息存储卡的优势在于，它不仅作为一个

关键，而且还包含了许多个人信息，特别是为金融行业识别行业的特点，以及多功能

卡（如录入、锁定、存储、支付等）给持卡人带来方便。使用这种电子防盗锁时，你

要小心保管好卡（即钥匙），特别是丢失的，必须尽快取消该卡的授权。 

伴随的防盗门大批量涌入个人家庭，防盗门使用的方便性和安全性成为了重大的

问题。对于城市人口来说，使用防盗门锁最大的问题就是门锁的方便性。现在城市的

电子密码门锁价格非常高。但智能度不高、人工成本大，从而造成密码锁系统不够完

善智能度低。电子密码门锁使用率非常低。所以国内的不少企业也引进了世界上先进

的技术，发展前景非常可观。

截至 2013 年底，我国电子密码锁使用量已经突破 2000 万个。迄今为止，中国已

经连续三年，成为世界上电子密码锁最大的使用市场。每一门锁对应一张射频卡片，

利用射频识别技术和图像处理技术进行综合管理。这样不仅对技术有着极高的要求，

而且成本也比较大。如果客户的卡片丢失或者被他人盗用，将会造成计费失败和经济

财产的损失，引发各种纠纷。因此智能智能密码锁受到人们的极大重视，这也是本次

研究设计的重点。发达国家的电子密码锁技术已经相当的成熟，智能化、集成化程度

很高。而我国的应用还不是很广泛，一般应用在一些高级的场所之中，例如银行的保

险柜、保险箱、高级酒店等，家居应用很少。大多数开发的密码锁是由普通数字电路

设计和制造的。与机械锁相相比，有很多优点，但智能度不高，编码组合也很少。

1.2　研究课题的目的及意义

在毕业之前，对专业知识进行进一步的学习，以及在实际设计中具体的利用，具

备设计系统电路的能力，用单片机作为控制器设计一个模拟家庭指纹密码锁，通过指

纹射频模块来接受指纹判定是否能开锁成功。利用键盘模块来实现修改密码和开锁的

结果。意义在于在设计的过程中，熟悉并掌握单片机的结构和使用方法，了解射频模

块传感器的内部结构以及工作过程，将二者有机地结合起来，实现要求的结果。电子

元件的不断发展更加新颖的电子密码锁，也有许多种类，功能性的强大，使用更加方

便，更加安全的秘密，人们对家居的要求早已不只是它的基本功能，更加的关注家居

的使用是否方便，家居看起来是否美观。显然现在传统的防盗门锁已经不能满足人们

对于便捷生活的要求。

1.3　课题研究内容及技术指标

本次设计利用指纹识别传感器和键盘电路来对密码锁进行控制。单片机作为控制

中心。通过键盘完成控制及密码修改操作，指纹传感器利用光的折射和反射原理获得

指纹图像。当指纹判定成功的情况下进行开锁。还可以通过液晶屏来显示操作的过程，

根据提示进行操作。
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技术指标：

1.采用单片机为核心芯片；
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2.指纹识别模块能识别指纹是否为主人，是则开门，不是报警。

3.在单片机内，经软件查询，统计平均及识别判决等环节实时发出人侵报警状态

控制信号；

4.报警延迟 5 秒后自动解除，也可人工手动解除报警信号，LED 显示红灯警报信

号，LED 显示绿灯开门；

5.红外探头将人体辐射的红外光谱变换成电信号，在探测头感应到有人时执行电

路执行开灯。

  

 

第 2 章　方案的论证与设计

2.1　系统方案论证

方案一：

基于 PLC 的控制，PLC 也叫可编程控制器，是一种工业上用的计算机。具有通用

性好、实用性强、硬件配套齐全、编程简单易学和可靠性高等优点。步进电机控制系

统有 PLC、环形分配器和功率驱动电路组成。控制系统采用 PLC 来产生控制脉冲。

方案二：
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/955343300333012002

https://d.book118.com/955343300333012002

