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前  言 

随着城市建设规模的不断扩大，人们对供水质量和供水可靠性提出了越来越

高的要求。日常用水对人们生活有着极其重要的意义，供水的可靠性、稳定性、

经济性直接影响到小区住户的正常工作和生活，也直接体现了小区物业管理水平

的高低。传统的小区大多采用水塔供水系统，水塔高位水箱供水具有控制方式简

单、运行经济合理等优点，但存在基建投资大，维护不方便，启动电流大等缺点，

主要应用于高层建筑。 

目前的供水方式朝高效节能、自动可靠的方向发展，变频调速技术以其显著

的节能效果和稳定可靠的控制方式，在风机、水泵、空气压缩机、制冷压缩机等

高能耗设备上广泛应用。因此基于PLC（可编程控制器）的变频调速恒压供水系

统，越来越受到人们的重视和青睐。通过对现有供水系统的调研和分析，确定以

可靠性高、使用简单、维护方便、编程灵活的工控设备变频器和PLC作为主要控

制设备来设计变频调速恒压供水系统，并引入计算机对供水系统进行远程监控与

管理，保证整个系统运行可靠，安全节能，获得最佳的技术经济性能。 
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第一章 建筑给水监控 

1.1 给水系统监控 

1.1.1给水系统监控功能 

①水箱液位显示及报警             ②水泵起停控制 

③水泵运行状态显示及过载报警     ④水流、水压状态显示 

⑤累计各设备运行时间并据此制定设备维护周期 

1.1.2给水设备监控物理量 

⑴ 液位信号 

1）控制液位 
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2）报警液位 

3）指示液位 

4）液位信号 

⑵ 压力信号 

⑶ 压差信号 

⑷ 流量信号 

⑸ 温度信号 

⑹ 运行状态控制   

1.1.3建筑给水系统方式 

㈠高位水箱供水方式 

        可分为并列供水方式、串联供水方式、减压水箱供水方式、减压阀

供水方式 

1、高位水箱并列供水方式 

          在各分区独立设水箱和水泵，水泵集中设置在建筑底层或地下室，

分别向各区供水。 

2、高位水箱并列供水方式 

          水泵分散设置在各区楼层中，地区水箱兼做上一区的水池。 

3、减压水箱供水方式 

             整个高层建筑的用水量有低层水泵提升至屋顶总水箱，然后再送

至各分区减压水箱。 

4、减压阀供水方式 

             以减压阀代替减压水箱 

基于PLC的高层建筑供水系统设计--第3页

基于PLC的高层建筑供水系统设计--第3页



 

4 
 

⑵气压水箱供水方式 

①气压水箱并列供水方式； 

②气压水箱减压阀供水方式。 

⑶无水箱供水方式 

          根据给水系统中用水量情况自动改变水泵转速，调整流量并使水泵具

有较高工作效率。  

1.2本课题供水系统结构及原理 

1.2.1本课题供水系统结构图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

本课题给水系统图 

1.2.2 本课题供水系统原理 

      本次课程设计为基于 PLC 的高层建筑供水系统的监控，整体分为高区与

低区两部分给水区域，且两部分给水区域均提供两台水泵（均为恒速泵），在
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楼下设置水箱，根据用户用水量控制泵的启停。 

在高层用户进水总管道处设置水压传感器，当传感器为高压（根据实际情

况设置）时，表明用户较少，只开启任意一台水泵，且为了设备的长期运行，

令这两台泵按一定周期交替启停；当传感器为低压（根据实际情况设置）时，

表明用户较多，另两台泵同时工作；并且在这两台泵各自管道上安装水流开关，

反馈泵是否正常工作，如果出现异常，令泵立即停止工作。 

低层用户区域与高层工作原理完全相同 

在进水管道同样安装水流开关，以反馈进水泵是否正常工作，如果异常立

即关闭泵。在此基础上，所有泵均受水池液位的控制，水池液位设为高位报警、

低位报警、消火栓泵停泵液位，当高位报警进水泵立即停止工作；当低液位报

警进水泵马上开始工作；当消火栓泵停泵液位报警，进水泵立即工作且高区、

低区泵均立即停止工作，确保消防用水的充足。 

 

第二章  系统的PLC设计 

2.1  PLC控制及其编程 

2.1.1  PLC 简介 

      

可编程控制器(Programmable Controller)是计算机家族中的一员，是为工业控

制应用而设计制造的。早期的可编程控制器称作可编程逻辑控制(Programmable 

Logic Controller)，简称 PLC。它主要用来代替继电器实现逻辑控制。随着技术的

发展这种装置的功能已经大大的超过了逻辑控制的范围。因此，今天这种装置称
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作可编程控制器，简称 PC 。但是为了避免与个人计算机（Personal Computer）

简称混淆，所以将可编程控制器简称 PLC。可编程控制器是一台计算机，它是专

为工业环境应用而设计制造的计算机。它具有丰富的输入/输出接口，并且具有

较强的驱动能力。但可编程控制器产品并不针对某一具体工业应用，在实际应用

时，其硬件需根据实际需要进行选用配置，其软件需根据控制要求进行设计编制

进行选用配置。 

2.1.2  PLC 工作原理与特点     PLC 工作时，总是从第一条指令开始，按

照用户程序固有的顺序逐条执行，直至用户程序结束，然后再返回第一条指令，

开始新一轮的程序执行过程。PLC 的扫描工作过程可分为以下三个工作过程： 

     1、上电处理 

     2、扫描过程 

     3、故障处理 

PLC 的特点： 

1）可靠性高、抗干扰能力强 

2）编程简单、使用方便 

3）系统设计、安装、调试和投运的工作量小 

4)功能完善、通用性强 

5)体积小、能耗低 

2.1.3  STEP 7—Micro/WIN 编程软件简介 

       STEP 7—Micro/WIN 是专用于S7—200系列PLC的编程软件，在Windows

环境下运行，其基本操作与标准 Windows 软件内似，具有操作简便、简单易学

的特点，其为用户编辑、调试和监控应用程序提供了良好环境，支持梯形图
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（LAD）、语句表(STL)和功能块图(FBD)三种 PLC 编程语言。  

2.2本课题 PLC 编程及其监控系统 I/O 地址分配表 

      编程思想已在 1.1.2供水系统中描述过 
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