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01 引言



桥梁是交通基础设施的重要组成部分，其结构状况直接关系到交通安全和人民生命财产安全。因此，对桥梁结构

状况进行准确评价具有重要意义。

桥梁结构状况评价的重要性

熵值法是一种客观赋权方法，能够避免主观因素对评价结果的影响；灰靶理论则是一种处理不确定性问题的有效

方法，适用于桥梁结构状况评价中存在的不确定性问题。因此，基于熵值法加权灰靶理论的空心板桥结构状况评

价具有重要的理论意义和实践价值。

熵值法加权灰靶理论的适用性

研究背景和意义



目前，国内外学者在桥梁结构状况评价方面已经开展了大量

研究工作，提出了许多评价方法和模型。然而，现有评价方

法大多存在主观性强、评价结果不稳定等问题，难以满足实

际工程需求。

国内外研究现状

随着计算机技术和人工智能技术的不断发展，未来桥梁结构

状况评价将更加注重客观性、准确性和智能化。基于熵值法

加权灰靶理论的空心板桥结构状况评价方法符合这一发展趋

势，具有广阔的应用前景。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究目的
通过本研究，旨在提出一种客观、准确、可操作的空心板桥结构状况评价方法，为桥梁管理和养护决

策提供科学依据和技术支持。同时，本研究还将为类似桥梁结构状况评价提供借鉴和参考。

研究方法
本研究将采用文献综述、理论分析、实例验证等方法进行研究。首先通过文献综述了解国内外相关研

究进展和成果；其次运用理论分析构建基于熵值法加权灰靶理论的空心板桥结构状况评价模型；最后

通过实例分析验证模型的有效性和可行性。

研究内容、目的和方法



02 熵值法加权灰靶
理论概述



熵的定义

熵是热力学中表征系统无序程度

的物理量，在信息论中用来度量

信息的不确定性。

熵值法原理

根据各指标所含信息量的大小来

确定指标权重，信息量越大，不

确定性就越小，熵值就越小；信

息量越小，不确定性越大，熵值

就越大。

熵值法计算步骤

数据标准化处理、计算各指标熵

值、计算各指标差异系数、确定

各指标权重。

熵值法基本原理
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灰靶是灰色系统理论中的一个重要概念，表示在

特定条件下，对某一事件或系统行为所设定的一

个或多个标准或目标。

灰靶定义

通过构建灰靶模型，将实际数据与设定的标准或

目标进行比较，从而评价实际数据的优劣程度。

灰靶理论原理

确定灰靶类型、设定灰靶标准、构建灰靶函数。

灰靶模型构建

灰靶理论基本概念



熵值法加权灰靶理论在桥梁评价中的应用

利用熵值法确定各评价指标的权重，再结合灰靶理论对桥

梁结构状况进行评价。

评价步骤

收集桥梁结构相关数据、对数据进行标准化处理、利用熵

值法计算各指标权重、构建灰靶模型并计算灰靶贡献度、

综合评价桥梁结构状况。
应用优势

能够客观、全面地评价桥梁结构状况，为桥梁维修、加固

和改造提供科学依据。

桥梁结构状况评价



03
空心板桥结构状
况评价指标体系
构建



全面性原则

评价指标应涵盖空心板桥结构状况的

各个方面，包括桥梁的线形、截面形

式、材料性能、连接构造等。

层次性原则

评价指标应按照一定的层次结构进行

组织，形成清晰的评价指标体系。可操作性原则

评价指标应具有可测性、可比性和可

获得性，方便数据的采集和处理。

科学性原则

评价指标应能客观、真实地反映空心板

桥的结构状况，具有明确的物理意义和

科学的内涵。

评价指标选取原则及依据



评价指标体系建立过程

确定评价目标

明确空心板桥结构状况评价的目的和任务，为后续指标选取提供依据。

初步筛选指标

通过文献综述、专家咨询等方式，初步筛选出与空心板桥结构状况相
关的评价指标。

指标优化

对初步筛选出的指标进行进一步优化，剔除冗余指标，合并相似指标，
确保评价指标体系的简洁性和有效性。

确定指标权重

采用熵值法等方法确定各评价指标的权重，以反映不同指标在评价体
系中的重要性。
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